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Uber den Geruchssinn 
nnd die wichtigsten Rieehstoffe. I) 

Von Dr. Ernst Erdmann. 

Es ist eine merkwiirdige Thatsache, 
dass sich die chemische Wissenschaft und 
eine auf ihr fussende Industrie verhaltniss- 
massig spat rnit der naheren Erforschung 
und Befriedigung der asthetischen Bediirf- 
nisse gerade derjenigen Sinne befasst hat, 
welche wir recht eigentlich unsere ,,chemi- 
schen Sinne" zu nennen berechtigt sind. 
Wahrend Wissenschaft und Industrie seit 
vier Jahrzehnten sich aufs Eifrigste mit der 
chemischen Constitution und der kiinstlichen 
Herstell un g solcher Stoffe besch Iftigen, welche 
geeignet sind, unseren F a r b e n s i n n  zu be- 
friedigen, ist  der G e r u c h s -  und Ge-  
s c h m a c k s s i n n  weit stiefmiitterlicher be- 
handelt worden. E s  gilt dies sowohl hin- 
sichtlich der physiologischen Erforschung der 
letztgenannten Sinne, als hinsichtlich der 
kiinstlichen Darstellung der zu ihrer An- 
regung dienenden chemischen Substanzen, 
selbst wenn es sich nur um eine Reindar- 
stellung aus gegebenen Naturproducten han- 
delt. Weit verbreitet und tief eingewurzelt 
ist  noch jetzt die Meinung, man diirfe 
d i e s e n  Sinnen nichts anderes bieten als 
mijglichst unveranderte Naturproducte. Eine 
allmlhliche Anderung dieser Anschauung ist  
wesentlich abhiingig von dem Fortschritt 
chemischer Erkenntniss. 

Die Industrie der R i e c h s t o f f e  hat in 
der That mit der zunehmenden theoretischen 
Erforschung der in Betracht kommenden 
Substanzen begonnen, sich immer kraftiger 
in Deutschland, - vornehmlich in Sachsen 
und Braunschweig - zu elrtwickein und 
neben den alteren Schwestern von der ange- 
wandten organischen Chemie, der Farben- 
chemie, der Industrie pharmaceutischer Prii- 
parate u. s. w., eine immer bedeutsamere 
Rolle zu spielen. 

Der Versuch, einigen Gedanken iiber 
Wesen und Wirkung der Riechstoffe Aus- 
druck zu geben, diirfte daher zeitgemass 
sein, und eine systematische Eintheilung der 
einheitlichen Riechstoffe sowie ein kurzer 
Abriss der wichtigsten unter ihnen, rnit Be- 

1) Vortrag, gelialten irn Bezirksverein Sachsen- 
Anlialt am 10. December 1899. 
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riicksichtigung ihres natiirlichen Vorkommens 
in den atherischen Olen und Gewiirzen wird 
ebenso wie ein Hinweis auf die volkswirth- 
schaftliche Bedeutung dieser Stoffe Denen 
nicht unerwunscht sein, welche eine ge- 
drangte Ubersicht uber das umfangreiche 
Gebiet erlangen wollen, ohne Zeit zu haben 
fiir ein eingehendes Studium der einschla- 
gigen Litteratur '). 

Legen wir uns die Frage vor: Was 
ist ein Riechstoff? so werden wir darunter 
im weiteren Sinne jede Substanz verstehen, 
welche auch durch den Geruchssinn wahrnehm- 
bar ist; im engeren nur eine wohlriechendesub- 
stanz, eine solche, welche ein gewisses Be- 
hagen bei ihrer Geruchswahrnehmung hervor- 
zurufen vermag3). Die Empfindlichkeit des 
menschlichen Geruchssinnes sowohl wie die 
Vorliebe fur bestimmte Geruche ist  freilich 
individuell recht verschieden. Ob der Ge- 
ruchssinn des weiblichen Geschlechtes im 
Durchschnitt feiner oder weniger fein aus- 
gebildet i s t  als derjenige des mannlichen, 
i s t  durch exacte Versuche bisher nicht ent- 
schieden. Ich neige auf Grund von Einzel- 
beobachtungen der Meinung des Englanders 
S a w e r  zu, die er in der Einleitung seiner 
vorziiglichen ,,Odorographia" ') ausspricht, 
dass der weibliche Geruchssinn i m  Allge- 
meinen weniger fein ist. Dafiir scheint 
mir auch die weitverbreitete Vorliebe der 
Frauen f i r  starke, aufdringliche Geriiche zu 
sprechen, wie Moschus, Ambra, Patchouli. 

Die Priifung der weiteren Frage: ,,Wie 
kommt die Geruchswirkung zu Stande?" er- 
fordert zunachst eine kurze Betrachtung der 
anatomischen Verhlltnisse des betr. Sinnes- 
organs, der Nase .  Die Nasenhiihle ist rnit 
einer Schleimhaut (membrana pituitaria na- 
rium) ausgekleidet, welche an den hinteren 
NasenSffnungen, den Choanen, in die Rachen- 
schleimhaut iibergeht. Der oberste Theil 
der Nasenscheidewaud und die oberen Nasen- 

2) Von den neuesten litterarisclien Erschei- 
nungen auf diesem Gebiet sei hier besondcra ge- 
nannt das grossangelegte, vie1 Material amfasaende 
Werk ,,Die ntherischen Ole" von E. G i l t l e m e i s  t e r  
und Fr. H o f f m a n n ,  Berlin 1899. 

3, Vgl. I i l i m o n t ,  .,Die synthetisclien und iso- 
lirten Aromatica", Leipzig 1899, S. 5. 

4) Odorographia, a natural history of raw ma- 
terials and drugs, used in the perfume-industry. 
London 1892. 
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muscheln bilden die sog. Geruchsregion 
(regio olfactoria), in welcher sich die End- 
aste des Riechnerven (neivus olfactorius) 
verzweigen. Die Schleimhaut ist  hier dicker 
und wird uberzogen von einer Lage Zellen, 
welche theils gewijhnliche Cylinderzellen, 
theils aber sog. ,,Riechzellen" sind, die 
auf der einen Seite mit feinen Fasern des 
Riechnerven in Verbindung stehen. Diese 
regio olfactoria, dem Volumen nach etwa '/5 
der ganzen NasenhBhle betrsgend, ist es 
also, welche die Geruchsempfindungen ver- 
mittelt. Um letztere auszulijsen, dazu muss 
jeder Riechstoff eine fundamentale Eigen- 
schaft haben, zu deren Feststellung wir 
durch die einfachen Beobachtungen gelangen, 
dass ein im Gefiiss verschlossener Riechstoff 
nicht riecht, sowie dass jeder an der Luft  
liegende Riechstoff allmahlich an Gewicht 
abnimmt. Wir folgern hieraus, dass die 
Geruchsempfindung nicht wie der Geh6r- 
und Gesichtssinn durch Wellenbewegungen 
der Luft oder des Athers ausgelijst wird, 
sondern durch unmittelbare Beriihrung von 
gasfijrmigem Riechstoff mit der Zellsubstanz 
der Riechzellen. Wie sich hieraus ergibt, 
ist die fundamentalste Eigenschaft, welche 
eine Substanz als Riechstoff besitzen muss, 
die der P l u c h t i g k e i t .  E i n e  S u b s t a n z ,  
w e l c h e  e i n c n  E in f lus s  au f  d e n  G e -  
r u c h s n e r v e n  h e r v o r b r i n g e n  s o l l ,  m u s s  
u n b e d i n g t  f l i i c h t i g  s e i n ,  damit die 
Moleciile im Gaszustande in die regio ol- 
factoria gelangen kijnnen. Da  die Eigen- 
schaft der Fliichtigkeit durch eine grosse 
Anzahl von Atomen, welche das Moleciil be- 
schweren, beeintrachtigt wird, so finden wir 
als Riechstoffe verhaltnissmassig einfach con- 
stituirte chemische Verbindungen, ganz im 
Gegensatz zu den organischen Farbstoffen, 
welche eine grosse Anhaufung von Atomen 
im Moleciil erfordern und zu deren Aufbau 
salzbildende Gruppen basischer und saurer 
Art, wie sie der Stickstoff und der Schwefel 
lieferD, vielfacher Anwendung fahig sind. 

Wer sich iiber die Grundlage des Zu- 
standekommens der Geruchsempfindung, 
welche in der Einwirkung materieller fluch- 
tiger Molecule auf die Geruchsregion be- 
steht, klar ist, fur den mussen die hijchst 
phantastischen und ungliicklichen Vor- 
stellungen, die sich in Biichern, welche tiber 
Geruche handeln, vorfinden, hinfallig werden. 
Ich meine den Vergleich von Geriichen mit 
musikalischen T h e n .  In  einem recht ver- 
breiteten Buche, Hir z e 1's Toilettenchemie'), 
ebenso bei P i e s s e  (Histoire des parfums)6) 
i s t  dieser Vergleich bis zur Aufstellung 

") Vierte huflage, Lcipzig 1892. S. 13 ff. 
~ . -  - 

') Pxris 1890, S. 42. 
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einer Tonleiter der Geruche ausgefuhrt : in 
dieser Tonleiter stellt Patchouli das tiefe C 
des Basses dar, wahrend der Discant vom 
D des Veilchengeruches hinaufgeht bis zum 
7fach gestrichenen Zibeth-F. Es wird allen 
Ernstes Anleitung gegeben, wie Mischungen 
von Parfums zusammengestellt werden sollen 
unter Benutzung dieser Tonleiter und unter 
Beriicksichtigung der Grundsatze der Har- 
monielehre, also z. €3. ein Parfum nach dem 
Dreiklang in F-dur, mit  Mosehus als Tonica 
u. s. w. Dies ist nichts anderes als ein 
geistreicher Unsinn; G e r i i c h e  zu einer Ton- 
leiter zusammenzustellen, ist paradox : ver- 
schiedene Geriiche sind qualitativ verschieden, 
ohne sich zu einander i n  ein quantitativ 
messbares Verhlltniss setzen zu lassen. 

Wenn wir festhalten, dass die Geruchs- 
empfindung auf einer directen Reizung der 
regio olfactoria durch die Molecule des Riech- 
stoffes beruht, so kijnnten wir zunachst zu 
der Vorstellung gelangen, dass dieser Reiz 
ein einfach mechanischer sei. So ist  J a e g e r ? )  
der Ansicht, dass es sich beim Riechen und 
Schmecken n i c h t urn chemisehe Processe 
handele, sondern um kinetische Vorgange, 
um Molecularbewegungen, bei denen die 
Stossintervalle, die Stossstarke und die Stoss- 
dauer verschieden waren, Ein Hauptgrund, 
weshalb ich der Hypothese, dass die Geruchs- 
empfindung durch mechanischen Reiz ent- 
stehe, n i c h t  beipflichten kann, ist der, weil 
dann nicht einzusehen ist, warum nicht a1 l e  
Gasmolecule riechen. Der erste Satz, zu 
dem wir gelangten: ,,Ein Riechstoff muss 
fliichtig sein", lasst sich bekanntlich nicht 
umkehren : eine fliichtige Substanz i s t  des- 
wegen noch kein Riechstoff. Yiele Gase 
und Dampfe - Luft, Kohlensaure, Wasser- 
dampf - sind im reinen Zustande geruch- 
10s. Dies ware ganz unveretandlich, wenn 
das Riechen auf mechanischer Reizung be- 
ruhte, wie die Gefiihlsempfindung unserer 
Hautnerven, welche auf den Stow j e d e s  
festen Kijrpers, auf den Widerstand j e d e r  
Flussigkeit, auf den Wind und Hauch j e d e r  
Luftart reagiren. Ich halte hiernach die 
Annahme fast fur zwingend, dass es che -  
mische  R e a c t i o n e n  sind, welche die Ge- 
ruchsempfindung auslijsen. In  dieser An- 
schauung wird man ganz besonders bestarkt, 
wenn man das chemische Verhalten und die 
chemische Constitution derjenigen Substanzen, 
welche in hervorragendem Maasse Riechstoffe 
sind, niiher betrachtet. E s  sind dies nam- 
lich Substanzen, denen eine grosse chemische 
Reactionsfahigkeit zukommt, wie die Klasse 
der Aldehyde, und solche, bei denen infolge 

7 ,  ,.Stoffmirlrong in Lei)enesen*.. Leipzig 1892, 
s. 90 llnd 107. 
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ungesattigter Valenzen die Mijglichkeit einer 
Anlagerung gegeben ist. I n  der That  muss 
bei niiherer Betrachtung der Constitutions- 
formeln reiner Riechstoffe das  Vorherrschen 
der  doppelten Bindungen unter den Kohlen- 
stoffatomen in hohem Maasse auffallen, - 
ich erinnere an die  vielen der  Terpenreihe 
angehiirenden Riechstoffe, - bei anderen 
Gruppen, wie bei den Ketonen und Saure- 
estern, i s t  es der doppelt gebundene S a u e r -  
s t o f f ,  welcher diese Verbindungen zur An- 
lagerung befiihigt, wie aus d e r s a y t z e w ' s c h e n  
Reaction bekannt ist. 

D e r  zweite Satz, zu dem wjr auf Grund 
dieser Betrachtungen gelangen , wurde dem- 
nach lauten: G e r u c h s e m p f i n d u n g  b e r u h t  
a u f  c h e m i s c h e r  R e a c t i o n ,  und eine zweite 
Bedingung, u m  einen Riecheffect hervorzu- 
bringen, ist ausser der  Fliichtigkeit der Sub- 
stanz ein gewisses Maass c h e m i s c h e r  
R e a c t i o n  sf i ih  i g k e i t .  E in  markantes Bei- 
spiel fur  diesen Satz scheint mir unter  den 
ganz einfach constituirten Gasen d e r  S a u e r -  
s t o f f  zu bilden. Als ioactiver Sauerstoff 
geruchlos, gewinnt e r  durch Activirung a l s  
Ozon die  Fiihigkeit zu riechen. Ich miichte 
auch nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, dass 
Verbindungen von Riechstoffen mit  Eiweiss- 
substanzen, zu welcben das  Protoplasma der 
Zellen ja  ebenfalls gehiirt, hergestellt siod. 
Die Einwirkung von Aldehyden auf Prote'in- 
substanzen ist Gegenstand einer neueren 
Patentanmeldung der Elberfelder Farben- 
fabriken '). 

Bei der Geruchsempfindung haben a i r  
nun zweierlei zu unterscheiden a) die  Q u a l i -  
tat, b)  d i e  I n t e n s i t a t  d e s  G e r u c h e s .  

Die Q u a l i t i i t  der Geruchsempfindung be- 
s teht  in  einem bestimmten subjectiven Nerven- 
reiz, den wir kein Mittel haben, objectiv dar- 
zustellen. Er is t  allein abhiingig von der  
chemischen -Constitution der Substanz, welche 
auf den Geruchsnerven wirkt. Ahnliche 
Constitution bedingt Lhnlichen oder doch 
verwandten Geruch. Wenn Hirze l  durch 
die  Ausserung: Bittermandel61 , Heliotrop, 
Vanille bildeten ,,Geruchsoctaveo " eine ahn- 
liche , rnit einander harmonirende Wirkung 
dieser Riechstoffe ausdrucken will,  so liegt 
der  Grund dieser Ubereinstimmung in der  
chemischen Constitution, denn das  riechende 
Princip der  drei genannten Stoffe i s t  jedesmal 
ein Aldehyd. Allerdings muss hier bemerkt 
werden , dass auch verschieden constituirte 
Substanzen ausserorden tlich Hhnliche Geruchs- 
empfindungen auslijsen kijnnen, z. B. Nitro- 
benzol und Bittermandelijl, oder Bornylacetat 
u n d  Trichlorisobutylalkohol. Eine  Erklarung 

8) P. A. F. 11060 IV/12b vom 1. T'III. 1898. 

fiir solche seltenen Fa l le  von Uberein- 
stimmung kennen wir nicht, nur Analoga 
bei den Geschmacksempfindungen, wo z. B. 
sehr verschieden coustituirte Verbindungen 
die Empfindung des Siissen ausl6seo. 

Auf die Hauptabtheilungen, i n  welche 
sich die  chemisch reinen Riechstoffe ihrer 
chemischen Constitution und auch ihrem 
Geruchscharakter entsprechend eintheilen 
lassen, komme ich gleich zuruck; vorher 
mijchte ich noch eine kurze Betrachtung dern 
widmen, was unter I n t e n s i t a t  des Geruches 
zu verstehen ist. 

Die  Intensitlit eines Riechstoffes ist, a l s  
eine der Substanz eigenthiimliche Eigenschaft, 
zuniichst ebenfalls abhangig von der chemi- 
schen Constitution. Es ist eine bekannte 
Thatsache, dass  die eigentlichen Riechstoffe 
einer sehr grossen Vertheilung fahig sind; 
allerdings wird auch auf diesem Gebiete viel 
phantasirt und manche ubertriebene Vor- 
stellungen mussen auf ein richtiges Maass 
zuruckgefiihrt werden. Wirklich glaub- 
wiirdige und nach wissenschaftlicher Metbode 
ermittelte Werthe,  die sich auf die  Inten- 
s i ta t  der  Riechstoffe beziehen, riihren von 
V a l e n t i n g ) ,  sowie yon E. F i s c h e r  und 
P e n z o l d t l o )  her. Nach Ersterem sind durch 
den Geruch zu erkennen l/soo mg Brom, 
1/5000 mg Schwefelwasserstoff, '/wooo mg Rosen6l. 
I n  sehr viel kleineren Mengen noch i s t  das  
Chlorpbenol und das  Mercaptan im Stande, 
den Riechnerv zu erregen. Nach den Ver- 
suchen von F i s c h e r  und P e n z o l d t  geniig- 
ten bei Chlorphenol der 4 600 000. Theil 
eines mg zur sicheren Erkennung und bei 
Mercaptan der 460 000 000. Theil eines mg. 
Ich mijchte die  nach dem Vorgang von 
V a l e n t i n  und von F i s c h e r  erhaltenen 
Werthe, welche angeben, auf welches Volum 
der Dampf eines Riechstoffes mit Luft  ver- 
diinnt werden kann, urn eben noch Geruchs- 
empfindung hervorzurufeo, d i e  s p e  c i f i s c h  e 
I n t e n s i t a t  des Riechstoffes nennen. Die 
Bestimmung dieser Constanten i s t  freilich 
abhiingig vqn der subjectiven Empfindlich- 
kei t  des Prufenden, uod verschiedene Beob- 
achter werden, um zu vergleichbaren Werthen 
zu gelangen, vorerst ihre  ,,persGnliche Glei- 
chung" i n  Bezug au f  Geruchsempfiodlichkeit 
feststellen mussen. 

Fur  einen u n d  denselbeu Stoff wird nun 
die Intensi ta t  der Empfindung wachsen, j e  
weniger sein Dampf mit  Luft  verdiinnt wird, 
d. h. je  mehr Moleciile in  der  Zeiteinheit i n  
d ie  regio olfactoria gelangen; wir werden 
innerhalb gewisser Grenzen die Intensi ta t  
dem Partialdruck des  Dampfes proportional 

9) Letirb. clcr Ptiysiologie 1848, 2, 279. 
lo) L icb ig ' s  Annalen 239, 131. 
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setzen kijnnen. Fur die mit Dampf gesiittigte 
Luft kommen wir dann zu dem Begriff einer 
M a x i m a l i n t e n s i t a t ,  einer Grijsse, die sich 
fur eine gegebene Temperatur aus der specif. 
Intensitat berechnen liesse, sobald man die 
Tension des Riechstoffes kennt. Leider sind 
uns die den Riechstoffen zukommenden 
Werthe der Dampfspannung unter gewijhn- 
lichen Temperaturverhaltnissen noch ganz 
unbekannt, obwohl solche Bestimmungen fur 
die physiologische Erforschung des Riechens 
yon Bedeutung waren. Wir wissen nicht, 
ob beispielsweise die Spannkraft des Cam- 
phers oder des Moschus bei gewahnlicher 
Temperatur sich nach Millimetern Queck- 
silberdruck bemisst, oder etwa nur nach 
Zebntelmillimetern Wassersiiule. 

Ich will bier noch darauf hinweisen, wie 
eine b e sc  h l eu  n i  g t e Ver  d u n  s t u n  g die 
Intensitiit der Geruchsempfindung erhijht, 
ebenfalls aus dem Grunde, weil dadurch der 
regio olfactoria mehr wirksarne Molecule i n  
der Zeiteinheit zugefiihrt werden. Die Fort- 
pflanzung der Riechstoffmolecule in der Luft 
durch Diffusion ist nur langsam; die Ver- 
dunstung kann aber besehleunigt werden 
durch erhijhte Temperatur, durch Luftzug 
oder einen Strom von Gas, ferner durch Ver- 
grijsserung der Verdunstungsober5ache, oder 
durch Zusatz leichtfiiichtiger, indifferenter 
L6sungsmittel. Die Wirkung der genannten 
Factoren i s t  uns aus der Natur und aus der 
Praxis der Parfumeure bekannt. Wenn nach 
einem warmen Sommertage die Blumen des 
Gartens und Feldes am Abend starker duften, 
so riihrt dies zweifellos haupsHchlich") daher, 
dass von der noch warmen Erde ein feuchter 
Luftstrom aufsteigt und in diesem warmen 
Strom von Luft und Dampf die iitheriscben 
Ole der Bliithen in ganz Iihnlicher Weise 
destillirt werden, wie wir  fliichtige Substanzen 
im Laboratorium mit Wasserdampf abtreiben. 
Ebenso wird die Verdunstung eines schwer 
5iichtigen Riechstoffes dadurch beschleunigt, 
dass man den Stoff in Alkohol lijst, dessen 
starker Verdunstungsstrom die schweren 
Molecule des Riechstoffes mitfiihrt. Die hohe 
Spannkraft der Alkoholdampfe hat also den- 
selben Effect wie ein Luftzug. Sorgt man 
dann noch fiir eine grosse Verdunstungsober- 
flgche, indem man mittels eines Spray- 
apparates die LBsung in feine Triipfchen 
zerstgubt, so ha t  man damit die besten Be- 
dingungen gescbaffen fiir eine schnelle Ver- 
dunstung und eine intensive Wirkung. 

Andere Grunde dieserbekannten Erscheinung 
liegen darin, dass einzelne Nachthlumen ihre Kelche 
erst des Ahends iiffnen, und dass sieh unser Gernchs 
sinn dann besonders empfanglieh zeigt, WCTIII die 
iibrigen Sinnc wenig beschsftigt siud. 

Sehen wir uns nun die wohlriechenden 
SubstanZen, welche in der Natur eine Rolle 
Ipielen, nebst den kiinstlich hergestellten 
?twas nHher an. 

Die wichtigsten einheitlichen Riechstoffe 
h d  von mir tabellarisch zusammengestellt 
worden (S. 111 U. f.); diese Tabelle macht 
ceinen Anspruch auf Vollsfandigkeit, sie will 
iur das Hauptsiichlichste beriicksichtigen und 
ladurch eine allgemeine Ubersicht iiber das 
Gebiet, soweit es uns bis jetzt bekannt ist, 
gewahren. Man kann die Riechstoffe nach 
h e r  chemischen Constitution und ihrem 
Geruchscharakter i n  etwa 7 Hauptgruppen 
eintheilen. Diese Gruppen sind, in einer 
ibrer Bedeutung ungefiibr entsprechenden 
Reihenfolgeaufgezahlt: 1. A l d e h y d e ,  2. A l -  
k o h o l e  u n d  E s t e r ,  3. K e t o n e ,  4. P h e -  
o o l e  u n d  P h e n o l a t h e r ,  5. S i iu ren  u n d  
S a u  r e a n  h y d r i d  e ,  6.  S t i c k s  t o  f f  h a1  ti  g e  
S u b s t a n z e n ,  7. K o h l e n w a s s e r s t o f f e .  

Die erste und wichtigste Klasse, sowohl 
Linsichtlich der Intensitlit und Feinheit 
ihres Aromas, als auch hinsichtlich ihrer 
grossen Verbreitung in den atherischen Olen 
sind die Aldehyde. Die niedrigsten Glie- 
der dieser Gruppe, die Aldehyde der Fett- 
reihe, wie Pormaldehyd, Acetaldehyd, Bu- 
tyraldehyd, Valeraldehyd finden sich zwar 
haufig in den Organen der Pflanze und, da  
sie leicht fliichtig sind, auch in iitherischen 
Olen , sie sind jedoch keine eigentlichen 
Riechstoffe , wenigstens nicht im Sinne 
wohlriechender Substanzen; sie wirken hijchst 
stechend. Unter den hijheren Gliedern mit 
nffener Kette sind hervorzuheben das Citral 
und Citronellal, beide im Citronenijl vor- 
handen. Das Citral stellt recht eigentlich 
das riechende Princip des CitronenBles dar ; 
auch das Lemongras61 besteht grossentheils 
aus Citral, eine Frage, die bekanntlich eine 
wichtige Rolle in dem Jonon- oder Veilchen- 
olprocess der Firma H a a r m a n n  & R e i -  
m e r  gegen F r i t z s c h e  & Co. in Hamburg 
gespielt ha t ,  bez. noch spielt. Kiinstlich 
lasst sich CitraI bereiten durch Oxydation 
des zugehcrigen Alkohols, des Rhodinols 
(Geraniols) oder auch des Linalools. 

Das Furfurol gehBrt schon zu den cy- 
klischen Aldehyden, es kommt ihm keine 
grijssere Verbreitung in den atherischen Olen 
zu; immerhin i s t  sein bestindiges Vorkommen 
im Nelkeniil interessant, in welchem es sich 
leicbt nachweisen lasst durch die schijne rothe 
Farbung, welche Furfurol mit einer Lijsung 
\-on p-Naphtylamin in Eisessig liefert"). 

Von den aromatischen Aldehyden ist 
der Benzaldehyd, welcher bekanntlich in 

~ 

Is) Journ. f. prakt. Chem. (2), 56, 156. 
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grossem Maassstabe aus Toluol kiinstlict 
dargestellt wird, zu bekannt, als dass  icE 
daruber ein W o r t  zu sagen brauchte. We. 
niger bekannt i s t  sein nachstes Homologe. 
der Phenylacetaldehyd. Derselbe hat 
einen intensiven, angenehmen Hyacinthenge- 
ruch und diirfte eich in diesen Blumen vor- 
finden, wenngleich er bisher nicht in der 
Natur  nacbgewiesen worden ist. Er lLsst 
sich bei Anwendung bestimmter Vorsichts- 
maassregeh i n  guter Ausbeute aus Zimmt- 
saure h e r s t e l l e ~ ' ~ ) .  Leider polymerisirt sich 
diese Substanz sebr  Ieicht, weit leichter 
wie Acetaldehyd, so dass die leichtbeweg- 
liche Plussigkeit, welche im Vacuum fast  
constant bei 88-90' und 15 mm siedet, 
beim Auf bewahren dickfliissig mird. 

Synthetisch lasst sich auch der Anis- 
aldehyd herstellen durch Meth j  1' iren von 
p-Oxybenzaldehyd. Gewiihnlich wird er je- 
doch durch Oxydation von Anelhol bereitet. 
Anisaldehyd besitzt den Geruch des blii- 
henden Weissdorns (Crataegus oxyacantha) 
und kommt in  Frankreich unter dem Namen 
,,AubBpine" in den Handel. Auch i n  fester 
Form, namlich als  Natriumbisulfitverbindung, 
bildet er ein Handelsproduct. 

D e r  Zimmtnldehyd is t  derjenige Stoff, 
welcher dem %us den chinesiscben Zimmt- 
cassiablZttern destillirten Cassia61 Geruch 
und Geschmack verleiht, und auch im Ceylon- 
Zimmtiil, welches aus der Rinde des  eigent- 
lichen Zimmtbaumes (Cinnamomum Ceyloni- 
cum) destillirt wird, sind davon 65-75 Proc. 
entbalten. Synthetisch liisst sich der Zimmt- 
aldehyd aus Benzaldehyd erhalten und von 
dieser Darstellung macht die Industrie Ge- 
br au ch. 

Vanillin, das riechende Princip der 
Vanillenschote, der  Frucht  einer i n  den tro- 
piscben Laadern Amerikas wachsenden Or- 
chidee, ist in der Natur weit verbreitet. 
Es is t  im PerubaIsam enthaiten und im 
Benzoeharz, es wurde in einigen Riiben- 
zuckern nachgewiesen und kommt i n  der  
Holzsubstanz ziemlich allgemein vor. Die 
Vanillenschote enthiil t davon durchschnitt- 
lich 2 Proc. Den Bemiihungen des unliingst 
verstorbenen Prof. F e r d i n a n d  T i e m a n n  
i s t  bekanntlich nicht nnr  die Aufklarung 
der  Constitution des Vanilfins gelungen, 
sondern auch seine kiinstliche Herstellung. 
Anfangs durch Oxydation des  Coniferins er- 
balten, eines im Cambialsaft der Nadelhiilzer 
enthaltenen Stoffes, wird es je tz t  ganz all- 
gemein aus dem Nelken6le dargestellt. D a s  
i n  letzterem enthaltene Eugenol wird zu- 
niichst i n  Isoeugenol iibergefiihrt , dieses 

*$) H. E r t l m a n n ,  U.R.P. No. 107 228 iind 
107 229. 

I___- 

---__ __  - . ~____________  

wird acetylirt und dann oxydirt. Die kiinst- 
liche Herstellung des Vanillins is t  also kein 
synthetischer Process, sondern ein Process 
des Abbaus. Die eigentIicbe Synthese, d. h. 
der  Aufbau des  Vanillins aus  einfacheren 
Benzolabkommlingen , ist bisher i n  einer 
technisch brauchbaren Weise trotz aller auf 
derartige Verfahren genommenen Patente  
n i c h t  gelungen uod bei dem niedrigen 
Preise des Nelkenijles und dem Preisstnrz, 
den das  Vanillin selbst vor zwei Jahren 
erfahren hat ,  sind derartige Bestrebungen 
aueh ganz aussichtslos. Der  Preis des  Va- 
n i l h s  betrug 1 8 7 6  M. 7000, 1897 M. 120 
pro 1 kg und ist seitdem noch weiter ge- 
fallen. 

D a s  Heliotropiu oder Piperonal i s t  
dem Vanillin ahnlich constituirt und  wird 
auch i n  analoger WeiEie durch Abbau aus 
dem Piperin, dern Hauptbestandtheil des  
PEeffers, billiger aber  aus  dem Isosafrol ge- 
women.  Es i s t  fur Heliotropparfums sehr  
geschiitzt; sein Preis betrggt zur Zeit nur  
etwa 30 M. pro 1 kg. 

Die 2. Hauptgruppe enthal t  die Alko- 
hole und Ester. Da haben wir zuerst in 
der aliphatischen Reihe diejenigen Substan- 
Zen, welche als  ,,Fruchtessenzen" bezeichnet 
werden und  ausgedehnte Anwendung finden 
in der Limoaade-, Liqueur- und Condturen- 
fabrikation. Es sind dies hauptsachlich der 
als ,,Rumessenz" bezeichnete A m e  is e n  s a u r e -  
i t h y l e s t e r ,  der unter dem Namen ,,Ananas- 
Hther" ein Handelsproduct bildende B u t t e r -  
s a u r e l t h y l e s t e r  und die A m y l e s t e r  der  
E s s i g  s i i u r e  und I s  o v a l e r i  an  s Ou re ,  welche 
als ,,BirneoessenzLL und ,,Apfelessem" im 
Handel  sind. Durch Mischen dieser Es te r  
und Zusiitze von Amylalkohohl, Chioroform, 
Salpetersaurelither, Aldehyd liisst sich auch 
das Aroma anderer Friichte wie der Erdbeeren, 
der Aprikosen tHuschend naehahmen. Ob die 
Friicbte thatsachlich jenen Estern, welche 
Dach ihnen benannt sind, ihrAroma verdanken, 
dariiber ist nichts bekannt. Nur das Weindl, 
auch Cognacoi oder Druseniil genannt, welches 
man durch Destillation des  Weines oder 
besser der Weinhefe erhiilt, ist Gegenstand 
wiederholter Untersuchung gewesen. L i e b i g  
bielt dies 01 fiir den Athylester der Onanth- 
siiure; die  durcb Verseifung zu gewinnende 
Jaure stellte sich indessen spiiter als ein 
Gemenge verschiedener Fettsiiuren, haupt- 
jiichlich Caprylsiiure und  CaprinfZure, her- 
aus, welche im Cognac01 mit  Athyl- und 
Isoamylalkohol verbunden sind. KiinstIich 
wird das Cognac61 dargestellt durch Ver- 
ssterung der im Cocosfett enthaltenen SHuren. 

Auf dem Gebiete der kiinstlichen Frucht- 
sssenzen ist iibrigens ebenso wie auf dem 
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Gesammtgebiet der Herstellung und Mischung 
von Riechstoffen eine iingstliche Geheimhal- 
tung ublich und manche Arbeit, welche werth- 
volle Beitrage zu unserer Kenntniss von 
Naturproducten liefern wiirde, wird nicht 
verijffentlicht, um das Gefundene unter dem 
Schleier des ' Geheimnisses besser ausnutzen 
zu  kijnnen. So sol1 auch das in hoher 
Schatzung stehende Aroma der Himbeere 
Eiogeweihten bekannt sein, synthetisch her- 
gestellt und in erheblicher Menge nach 
Frankreich exportirt werden - zur Fabri- 
kation von Bordeauxwein. 

Von den ungesattigten Alkoholen hat 
das Rhodinol (Geraniol) vie1 Interesse ge. 
funden, da es einen wesentlichen Bestand- 
theil wichtiger atherischer Ole, wie des 
Roseniiles und des Geraniumijles bildet. 
Auch das Citronellijl besteht etwa zur Halftr. 
aus Rhodinoli4). Seine nicht ganz einfache 
Constitution ist  von F. T i e m a n n  und Semm- 
ler15) festgestellt worden. Das Rhodinol 
gehijrt heutzutage zu den eingehend unter- 
suchten Verbindungen und lasst sich auch 
leicht identificiren, da wir jetzt gut krystal- 
lisirende Derivate desselben kennen, wie seine 
Diphenylurethanverbindung16), das Silbcrsalz 
des sauren Phtalsauree~ter '~),  den Opian- 
sameester *') des Rhodinols. Indessen sind 
an diesen Alkohol, welcher 80Proc. des 
Rosenijles ausmacht, als Riechstoff anfing- 
lich Erwartungen gekniipft worden, die sich 
nicht erfiillt haben. Reines Rhodinol ist  
ein ziemlich fade riechendes, an der Luft 
sich leicht veranderndes 01; der siisse Honig- 
geruch des Rosenijles ruhrt von anderen 
Stoffen her, welche wir noch nicht kennen. 

Wichtiger als Geruchsstoff ist das Lina- 
1001, ein tertiarer, dem Rhodinol sehr ahn- 
lich constituirter Alkohol, welcher einen 
maiblumenartigen Geruch besitzt. Er spielt 
ebenso wie sein rnit ausgesprochenem Berga- 
mottgeruch ausgestatteter Essigsaureester, 
das Linalylacetat, eine bedeutsame Rolle i n  
den atherischen Olen und in der Parfumerie. 
Linalool ist ein Hauptbestandtheil des kiinst- 
lichen Maiglijckchenextracts oder Extrait 's 
Muguet (neben Ylang-Ylang). In der Natur 
kommt es in zwei verschiedenen optisch 
activen Formen vor, gewijhnlich zusammen 
mit Linalylacetat, wie im Bergamottiil, im 
Lavendel- und im Orangenbliitheniil. 

Unter den cyklischen Verbindungen dieser 
Gruppe findet sich in der Tabelle zuerst der 

Id) Darstellung des Handelsgeraniols daraus 
n:tch Scliirnmel &: Co. D.B.P. No. 76 435. 

Berichte 28, 2132. 
IG)  Journ. f. prakt. Chem. (11) 68, 45; 56, 8. 
l i )  Jonrn. f. prakt. Chem. SGj  17. 
!$) Rcrichto 31, 358. 

Furfuralkohol aufgefuhrt. Derselbe bildet, 
wie ich feststellen konnte, einen erheblichen 
Bestandtheil des atherischen gaff  eeij l e  s. 
Man erhalt letzteres durch Destillation grijs- 
serer Mengen gebrannten Kaffees rnit Wasser- 
dampf und Ausschiitteln des Destillates rnit 
Ather. Fast 50 Proc. des so dargestellten, 
von organischer Saure befreiten Oles bestehen 
aus Furfuralkohol, dessen Geruch indessen 
nur schwach und fiir den allbekannten Kaffee- 
geruch nicht von wesentlicher Bedeutung ist ; 
wohl aber kommt dieser Bestandtheil fur die 
p h y s i o l o g i s c h a  Wirkung des Kaffees in 
Betracht. 

Der Terpenreihe gehijren von cyklischen 
Alkoholen an: das B o r n e o l ,  T e r p i n e o l ,  
M e n t h o l  und E u c a l y p t o l .  

Borneol ist  bekanntlich ein in der 
Natur weit verbreiteter Campher, dessen 
Formel zwei Wasserstoffatome mehr aufweist 
als der gewiihnliche Laurineencampher. E r  
lasst sich thatsachlich auch durch Reduction 
des letzteren erhalten. Die beiden Campher- 
arten stehen zu einander in dem Verhaltniss 
eines Alkohols zu  einem Keton. -- Die Ester 
des Borneols mit Essigsaure und Valerian- 
s h e  sind die Trager des Tannen- und 
Fichtennadelgeruches unserer Walder. 

Das Terpineol, welches sich kiinstlich 
aus Terpinhydrat oder aus Pinen durch Ein- 
wirkung von Sauren herstellen lasst, wird 
wegen seines angenehmen fliederartigen Ge- 
ruches ebenfalls in der Parfumerie verwandt. 
Das fliissige Terpineol, welches wahrschein- 
lich aus mehreren Isomeren besteht, ist 
hierzu geeigneter als das einheitliche feste 
(Schmelzp. 35 O), welches weniger fein und 
weniger intensiv riecht. Letzteres findet 
sich in der Natur in optisch inactivem und 
activem Zustande. 

Grijssere praktische Bedeutung hat das 
Menthol, der bekannte Riechstoff des Pfeffer- 
minzijles. Die Pfefferminziil erzeugenden 
Lander sind hauptsachlich A m e r i k a  (Staat 
New-York und Michigan), J a p a n  und E n g -  
1 a n d  (Mitchamdistricte). Die nordamerika- 
nischeProduction erreichte 1897 einen Hiichst- 
betrag von 114  000 kg, die japanische 1896 
einen solchen von 135 000 kg;  das englische 
,,Mitchamijl", dessen Production schatzungs- 
weise auf 9000 k g  angegeben wird, gilt im 
Handel als die feinste Marke. Unter normalen 
Verhaltnissen wird die jahrliche Gesammt- 
production an Pfefferminzijl auf 175000 kg 
geschiitzt im Werthe von etwa 2l/, Mill. M. 
Ausser einer Anzahl anderer, weniger wesent- 
licher Bestandtheile") enthalt das Pfeffer- 

19) Siehe P o w e r  und K l e b e r ,  Uher die Be- 
standtheile des amerilranisclieu Pfefferminzhles, Arch. 
Pharm. 232, 639. 
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minzijl 5 5  bis 90 Proc. Menthol, zum grijssten 
Theil im freien Zustande, zu einem kleineren 
im veresterten. Das Menthol findet infolge 
seiner desinficirenden Eigenschaften arznei- 
liche Verwendung. Solche hat auch das 
Eucalypt01 oder Cineol, durch dessen ener- 
gisch antiseptische Wirkung bei 0,5 Proc. 
Gehalt bereits die Hefegahrung sistirt wird. 
Infolge dieser Eigenschaft und wegen seines 
angenehm erfrischenden campherartigen Ge- 
ruches ist das Eucalyptol besonders be- 
liebt als Zusatz zu Mundwassern und Zahn- 
pulvern. Im chemischen Sinne geh6rt es 
genau genommen nicht zur Klasse der Alko- 
hole, sondern zu den Athern, sein Sauerstoff 
ist  in ltherartiger Weise gebunden. - Das 
Eucalyptol findet sich zu etwa 60Proc. in 
dem afrikanischen Eucalyptusiil, welches aus 
den RlHttern von Eucalyptus globulus in 
Algier destillirt wird ; eine zweite Handels- 
sorte i s t  das australische Eucalyptusiil, 
welches in Victoria, in Siidaustralien und in 
Queensland in grossen Mengen gewonnen 
wird. 

Als charakteristischen Riechstoff des Peru- 
balsams ha t  H. Thorns") unlangst einen 
Alkohol aufgefunden, welchem er die Be- 
nennung P e r u v i o l  und die Formel CI3HaaO 
ertheilt. Sollte diese Formel sich bestftigen, 
so ware die Vermuthung nicht unbegriindet, 
dass jener Alkohol vielleicht in einer nlheren 
Beziehung zu dem Jonon stiinde. Dass der 
Perubalsam, nachdem ihm durch Behandlung 
rnit Atzalkali alle sauren Bestandtheile ent- 
zogen sind, ausser Benzogsaurebenzylester, 
Zimmtsaurebenzylester und etwas Vanillin 
noch einen verhaltnissmassig niedrig siedenden, 
riechenden Bestandtheil enthalt, welchcr fiir 
das Perubalsamijl (sogen. ,,Cinnamei'n") cha- 
rakteristisch ist, kann ich aus eigener Unter- 
swhung bestatigen. Die genannten Ester 
des Benzylalkohols sind in reinem Zustande 
fast geruchlos. Auch reiner Benzylalkohol 
riecht nur schwach, wiihrend sein A c e t a t  
intensiven Fruchtgeruch besitzt. Letztge- 
nannter Ester bildet zusammen rnit dem 
freien Benzylalkohol einen wesentlichen Be- 
standtheil des Jasminbliithen6les. 

Von der dritten Gruppe, den Ketonen, 
sind am wichtigsten die cyklischen Verbin- 
dungen der Terpenreihe. Zu ihnen gehijrt 
der gew6hnliche Campher, dessen wahr- 
scheinlichste, wenn auch vielumstrittene 
chemische Formel von J. Bredt2')  aufge- 
stellt worden ist. Die Gewinnung des Lauri- 
neencamphers durch Destillation von Wurzeln, 
Holz und Zweigen des Campherbaumes (Cin- 
namonum Camphora oder Laurus CamphoraL.) 

20) Arch. Pharm. 237, 271. 
2') Berichte 26, 3049. 

Ch. 1YOO. 
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rnit Wasserdampf findet in Japan an Ort 
und Stelle s ta t t ;  ausser Rohcampher wird 
bei dieser Destillation gleichzeitig Campher61 
gewonnen, das Rohmaterial fiir die Safrol- 
darstellung. 

Hervorzuheben ist  sodann aus dieser 
Gruppe das Iron und Jonon, Riechstoffe, 
welche in den letzten Jahren eiu ganz be- 
sonderes theoretisches und praktisches Inter- 
esse gewonnen haben. Iron bildet den von 
T i e m a n n  und Kruger23)  isolirten Riech- 
stoff der Veilchenwurzel (Iris florentina), 
wahrend das Jonon eine dem Iron isomere, 
sehr iihnlich constituirte Verbindung dar- 
stellt,  deren Herstellung aus Citral und 
Aceton bekanntlich T i e m a n n  gelungen und 
der Firma H a a r m a n n  & R e i m e r  in Holz- 
minden geschiitzt ista3j. Aus Citral und 
Aceton bildet sich zunachst P s e u d o i o n o n  
(Formel unter Gruppe 111, No. 4). Dieses 
ungeslittigte Keton mit offener Kette geht 
dann unter dem Einfluss verdunnter Schwe- 
felslure in das cyklische, veilchenartig 
riechende Jonon iiber. Obwohl nicht identisch 
mit der noch unbekannten Verbindung, welche 
den Geruch der bliihenden Veilchen veran- 
lasst, hat  dieser sehr charakteristische Riech- 
stoff in der Parfiimerie einen ausserordent- 
lichen Erfolg gehabt, der sich ebenbiirtig 
an die Seite stellt der Aufklarung und kiinst- 
lichen Darstellung des riechenden Principes 
der Vanillenschote. 

Von den Phenolen und Phenolathern 
nenne ich das Gnajacol, den Trager des 
Juchtenparfums im BirkentheerijI. Dann 
das Anethol, den Hauptbestandtheil des 
AniGles, welchem der Same von Pimpinella 
Anisum, der namentlich in Russland vie1 
angebaute Anisa4), seinen Geruch und Ge- 
schmack verdankt. Aus fast reinem Ane- 
tho1 (ca. 90 Proc.) besteht das in China und 
Tonkin aus den Illicium-Friichten gewonnene 
Sternanis61 (Badian). In reinem Zustande 
bildet das Anethol eine weisse, bei 21' 
achmelzende Krystallmasse. Zur Darstellung 
von Anisaldehyd dient es als hauptslich- 
Lichstes Ausgangsmaterial. 

Das weniger zu Parfumeriezwecken als 
zu Desinfectionszwecken verwandte Thymol 
Endet sich vornehmlich im Thymianiil von 
Thymus vulgaris, wahrend das Eugenol 
lem NelkenGle, dem atherischen Ole der 
Gewiirznelken, den gewiirzigen Charakter 
serleiht. Die an der Luft getrockneten 
Bliithen des Nelkenbaumes (Caryophyllus 
_____ _ _ _  

TJ) Berichte 26, 2679; D.R.P. No. 72840. 
23) D.R.P. No. 73 089, No. 75 062, No. 75 120. 
z*) Die rnssische Ausfiilir an Anis betragt 

Mill. kg im Werthe von rund iurchschnittlich 2' 
k50 000 Rabel. 
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aromaticus L.) gehijren zu den altesten be- 
kannten Gewiirzen und das aus ihnen schon 
im 15. Jahrhundert destillirte Nelkenijl 
nimmt dementsprechend einen wichtigen 
Platz unter den iitherischen Olen ein als 
Geschmacks- und Geruchsstoff. Der Haupt- 
trager dieser Eigenschaften, das Eugenol, 
hat in neuerer Zeit eine erhijhte Bedeutnng 
dadurch gewonnen, dass es das beste, j a  
zur Zeit das einzige Ausgangsmaterial ist 
fur Darstellung des kiinstlichen Vanillins. 
Der Preis der Zanzibarnelken ist von M. 310 
pro 100 kg im Jahre 1876 auf M. 53 im 
Jahre 1897 gesunken. Diesem Verhaltniss 
annahernd entsprechend ist auch das Nelken- 
61, fur welches 1876 noch 24 M. pro kg 
bezahlt wurden, im Preise gefallen. 

Schliesslich sei noch des Safrols Erwah- 
nung gethan als eines vielverwandten und 
billigen Seifenparfums, welches in grossem 
Maassstabe aus dem Campher61 gewonnen 
wird. 

Dem /l-Naphtolmethylather, sog. Nero- 
lin, kommt als Riechstoff nur eine sehr be- 
schrankte Bedeutung zu. 

Die 5. Gruppe, welche Sauren und 
Siinreanhydride umfasst, enthalt nur einen 
wichtigeren Riechstoff: das Cumarin. Die- 
ses Anhydrid der Cumarsaure oder 0-Oxy- 
zimmtslure ”> verleibt bekauntlich dem 
Waldmeister (Asperula odorata) sein Aroma; 
es findet sich auch in einer Anzahl anderer 
Pflauzen, z. B. im Steinklee (Trifolium me- 
lilotus), in der Grasart Anthoxanthum odo- 
ratum und in verhSltnissmiissig grijsserer 
Menge, zu Proc., in der Frucht von 
Dipterix odorata, der Toncobohne (Tonka- 
bohne). Die Toncobohnen dienten friiher 
zur Darstellung des CumarinsZb). Jetzt  
aber wird dieser Riechstoff allgemein syn- 
thetisch dargestellt, und zwar nach P e rk in ’  s”) 
Methode aus Salicylaldebyd, Essigsaurean- 
bydrid und Natriumacetat. Das Cumarin 
findet vielfache Anwendung zur Parfumirung 
von Tabak, ebenso in der Toiletteseifen- 
fabrikation. 

Es folgt jetzt eine Gruppe, welche bis 
vor Kurzem wenig beachtet war, obwohl 
sie f i r  die Geruch erzeugenden Stoffe ganz 
entschiedene Bedeutung hat, namlich die 
Klasse der stickstoffhaltigen Riechstoffe. 
Sehr wahrscheinlich zahlen zu dieser Klasse 
viele aus der Thierwelt stammende, aber 
noch nicht naher untersuchte Geruchsstoffe, 
der M o s c h u s g e r u c h  wie der Geruch des 

2i) F i t t i g ,  Zeitschr. f. Cliern. K. P. 1868, 595. 

a6) W o l i l e r ,  Ann. 9S, 66. 
27) W, 11. P e r k i n ,  Chem. SOC. J. 6, 53: Ann. 
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Ann. 153, 360. 

147, 230; Berichte 8, 1599. 
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g e b r a t e n e n  F l e i s c h e s .  Aber nicht nur 
die vom Thiere stammenden, auch nicht nur 
die aus Rijstprocessen pflanzlicher Producte, 
wie z. B. des Kaffees, stammenden Geruchs- 
stoffe gehijren hierher, auch sehr zarte 
Blumendufte enthalten stickstoffhaltige Be- 
standtheile. So ist im Orangenbluthen6l2*) 
und in geringer Menge im Jasrni1161~~) 
der Methylester der Anthranilsiinre als 
charakteristischer Bestandtheil vorhanden. 
Der durch Metbylirung von Anthranilsaure 
dargestellte Anthranilsauremethylester ’”) 
zeichnet sich aus durch eiuen specifischen 
Neroligeruch, welcher aogenehmer in star- 
ker Verdunnung hervortritt. Er eignet sich 
gut zur Parfumirung von Seifen. 

Im Jasminbliithen61 wurde jiingst noch 
ein zweiter stickstoffhaltiger Riechstoff, das 
Indol , aufgefunden. Dieses zuerst von 
A. Hesse3’) i n  der Pflanzenwelt festgestellte 
Vorkommen einer Substanz, welche im Stoff- 
wechsel des thierischen Lebens, a1s Abbau- 
product des Eiweisses bei der Pankreasver- 
dauung auftritt, bildet eine interessante 
Analogie zu der bereits vorher erfolgten 
Auffindung eines Pyrrolderivates im Pom- 
meranzenijl aus unreifen Frii~hten’~). 

Die letzte Gruppe will ich ganz kurz 
bebandeln. Sie enthiilt die Kohlenwasser- 
stoffe, besonders die wichtigsten Terpene, 
wie sie von dem eigentlichen Schijpfer der 
ganzen Terpenchemie, 0 t t o  W a l l a c h ,  isolirt 
und classificirt worden ~ i n d ~ ~ ) .  Obwohl diese 
Terpenkohlenwasserstoffe in keinem iitheri- 
scheu o l e  fehlen und oft procentisch den 
Hauptbestandtheil derselben ausmachen, 
wird ihnen doch von den Fachleuten ein 
Werth als Riechstoffe abgesprochen, so dass 
eine bedeutende Firma”) es zu ihrer Spe- 
cialittt  gemacht ha t ,  die iitherischen Ole 
ganz von ihnen zu befreien und t e r p e n f r e i  
i n  den Handel zu bringen. Wenn ich auch 
dieser Anschauung nicht ganz beipflichte 
und meine, dass in Terpenen, wie Limonen 
und Caryophyllen , zweifellos ebenfalls 
Riechstoffe zu sehen sind, so tst  doch ZUZU- 

geben, dass die terpenfreien Ole einerseits 
zu rnanchen Zwecken besser verwendbar 

2’) E. u n d  H. E r c l m a n n ,  Bericlite 82, 1213; 
Walbaam,  Journ. f. prakt. Chem. c2) 59, 350. 

29) E. E r d m a n n ,  Verliandl. der Ges. deutsclier 
Xatnrforscher und Arzte, Munchen 1899: A. Hesse ,  
Berichte 32, 2616. 

30) P. A. E. 5945 I\’ ,? IJ voin 21. Afdi 1598. 
3L) Berichte 32, 2611. 
32) E. and H. Erdniann ,  Bericllte 82, 1217. 
33) Eine Ubersicht hber  Terpcne nnti Campher 

g ~ b  W a l l a c h  selbst durcli einen Vortrag iu  der 
dentscheii cliemischen Gesellschaft iBer. 24. 1623: 
siehe ferner F. H e u s l e r ,  Die Teqlene, Eraari- 
schweig 1896. 

34) Heinr .  H a e n s e l  in Pirna. 
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sind, weil sie sich leichter i n  verdiinntem 
Alkohol liisen und dass andererseits die 
sauerstoffhaltigen (nnd zuweilen auch stick- 
stoff haltigen) Substanzen es sind, welche 
den ltherischen d len  recht eigentlich ihr 
charakteristisches Geprige verleihen, 

Die in  der nachfolgenden Tabelle aufge- 
fiihrten Riechstoffe bilden in Mischung mit 
einander und mit einer Anzahl anderer bisher 
nicht isolirter und als chemische Individuen 
erkannter Bestandtheile die natiirlichen i i the-  
r i s c h e n  Ole. Man versteht darunter alle 
direct aus Bliithen, Bliittern, Friichten oder 
ander_en Pflanzentheilen gewonnenen fliichti- 
gen Ole. Sie werden in  der Regel darge- 
stellt durch Abtreiben der nijthigenfalls 
vorher zerkleinerten Pflanzentheile mit 
Wasserdampf. Die natiirlich vorkommenden 
Riechstoffe sind kaum jemals einheitlicher 
Natur; am complicirtesten pflegen die aus 
frischen Bliithen erhaltenen ole zusammen- 
gesetzt zu sein, wiihrend beim Reifen der 
Frucht oder auch beim kimstlichen Trocknen 
der Bliithen die zartesten, am leichtesten 
fliichtigen und veriinderlichen Geriiche ver- 
schwinden. 

Zwar bestehen auch die au! unseren 
Gewiirzen gewonnenen iitherischen Ole keines- 

Zurammenrtellung der wiehtigsten sinheitliehen Riechrtoffe. 
E r s t e G r u p  p e : A 1 cl e Ii Y d e. - -  

No. 1 bis 
No. 3 cgklisch ; 
No. 4 bis 11 cyklisch, Benzolreihe. 

2 ungesittigt, mit offener Kette; 

- - 
NO. 
- 

1. 

2. 

- 
3. 

- 
4. 

5. 
6. 
7. 

9. 

10. 

11. 

a. 

. ._ ____ - - ~ - _ _ _ .  --_ 

wegs nur aus einem einheitlichen Bestand- 
theil, es lhst  sich indessen gewiihnlich ein 
Stoff angeben, dem das Gewiirz hauptszch- 
lich seine Eigenart verdankt, so das Eugenol 
in den Gewiirzneken, der Zimmtaldehyd im 
Cassiazimmt , das Vanillin in der Vanille, 
das Citral im Citroneniil. I n  solchern Falle 
kann man cine Werthbestimmung des be- 
treffenden d les  mit Fug und Recht auf den 
analytisch ermittelten Gehalt an dem cbarak- 
teristisehen Bestandtheil basiren. Compli- 
cirter liegt die Sache bei den BliithenBlen, 
deren charakteristischer Geruch sich zu- 
ssmmensetzt aus einer grossen Anzahl ver- 
schiedener Einzelgeriiche , die sich zu einer 
Gesammtwirkung vereinigen. Unser Sinnes- 
organ ist nicht nur nicht im Stande, einheit- 
licheGeriiche von Geruchsmisohungen zu unter- 
scheiden, sondern es giebt uns auch insofern 
ein falsches Bild von der quantitativen Zu- 
sammenaetzung eines Gemenges von Riech- 
stoffen, als Substanzen, welche nur in sehr 
geringer Menge vorhanden sind, durch ihre 
Fliichtigkeit oder durch die hohe epecifische 
Intensitit ihres Geruches fiir den Gesammt- 
eindruck von maassgebender Bedeutung sein 
k6nnen. 

Natiirliches Vorkomnien i Bezeichnung 1 Constitntionsforniel 
i 

Fiirfurol 

I CH--.-CH 
I1 I1 

0 
I 

I CII 

Bitteriniindelbl, Kirxi- 
lorbeerul. 

Cassiaijl, Zimmtiil. 
Ri;inisc1i-Khmmelijl. 
Spiriiniil, Crepis foetir1;i. 

J-'anillu, Benzoi', Pcr.o- 

Spiriii<il. 

balsam, Rubenznclier. 

101 
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Zwei te  Gruppe:  A l k o h o l e  u n d  E s t e r .  
No. 1 bis 4 gesattigt, mit offener Kette; 
No. 5 bis 7 ungesattigt, mit offener Kette; 
No. 8 cyklisch ; 
No. 9 bis 13 cyklisch, Terpenreihe; 
No. 14 bis 15 cyklisch, Benzolreihe. - __ 

No. 

1. 
- 

2. 

3. 

4. 

- 
5. 

6. 

7. 

- 
8. 

- 
9. 

10. 

11. 
12. 

13 

14. 
- 

15 

Bezeichnung und Formel 

Methylalkohol 
:H3. OEI 

Bthylalkohol 
H, . OH 

Isobutylalkohol 
;+CH - CH, . OH 

:$>CH - C& - CH, , OH 
Isoamylalkohol 

Rhodinol (Geraniol) 
E z > C  = CH-CH,-CH,-C = CH-CH, . OH 

I 
CHS 

Linalool 
;?>C = CH-CH,-CH2-.-C(OH)-CH = CH, 

I 
CH3 

Citronellol 
cH3>C = CHI-CH2-CH,-CH-CH,-CH, . OI 
CH, I 

CH3 

Pnrfuralkohol 
CH-CH 

CH C-CH..OE 
II II 

\/ 
0 

Borneo1 C,, H,, . OH 
CH, CH, 

8'3 CH 
cH3-c\ / 

CH.OH CH, 

Terpineol C,, H,, . OH 

Menthol C,, H,, . OH 
Eucal ptol (Cineol) 

Peruviol C,, H,, 0 
ClO Hl, * 6 

Benzylalkohol 
C, H, - CH, . OH 

Zimmtalkohol 
C6H5- CH= CH- CH,. OH 

Gebunden an 

- 
ienzogsaure (Niobe-01) 
jalicylsaure 

(Wintergriinol) 
- 

Lmeisensaure (Rumessenz) 
3ssigsaure (Essigather) 
3uttersLure (Ananasather) 
sovaleriansaure (Apfelol) 
'elargonsaure 

(kiinstl. Cognac-Essenz) 
- 

sobuttersaure 
Lngelicasaure 

Sssigsaure (Birnenessenz) 
sovaleriansaure 

(Apfelessenz) 
>aprylsaure Drusenol od. 
Japrinsaure I manthather 

- 

- 

Essigsaure 
- 

Essigsaure 
- 

Essigsaure 
Isovaleriansaure 

- 

Essigsaure 
Benzoesaure 

Zimnitsaure 
- 

Naturliches 
Vorkommeo 

Jelkenol. 

+adtheria procum- 
bens, Betula lenta. 

Reinessig, Cognac, 
kfagnolia fuscata(?). 

Kartoffelfuselol. 
Romisches 
Kamillenol. 
Kartoffelfuselol. 
Pfefferminzol. 

Cognacijl. 

Rosenol, Geranium- 
61, Citronella-, 
Lemongrasol. 

Nerolibl. 

Linaloe-, Berga- 
mott-, Lavendel- 
61, Neroli, Jasmin. 

Bergamotto1,Neroli. 

Rosenol, Citronell61. 

Kaffeeol 

Borneocampher. 
Ngai-Campher, 

Rosmarinol. 
Fichtennadelol, 
Baldrian-, Kessool. 

Cajeputol, Carda- 
momenol. 

Pfefferminzol. 
Wurmsamenol. 
Eucalyptusol. 
Perabalsam. 

Jasminbluthed. 
Jasminbliithenol. 
Perubalsam. 

Storax 
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Bezeichnung 

dethylamylketon 
dethylnonylketon 

- 
~~ 

No. 

1. 
2. 

3. 

4. 

- 
- 

- 
5. 

6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

_ ~ - _ _ _ -  .- - - 

Naturliches 
Vorkommen Formel 

CII, - CO - C, H,, 
CW, - CO - C ,  H,, 

1 Nelkenbl. , Rautenol. 
_e 

p-Kresolmeth ylather 

Guajacol 

I 
3arvon I - 

C, H, . 0 CH, (4) . CH, (1) 

C, H, . 0 CH,O . OH (1) 

Laurineencampher 
(Camphor). 

C, H, (3) . OH (4) . 0 CH, (3) . CW, (1) 

C, H, . 0 CH, (4) . CH = CH - CH, (1) 

Fenchon 
Th ujon 

Pulegon 
Menthon 

Iron 

(Tanaceton). 

Birken theerol. 
Aiiisol, Sternanisiil, 

Fencheliil. 

Jonon 

Die auf Grund m8giichst genauer Er- 
forschung bewerkstelligte Synthese iithe- 
rischer Blumenijle, welche seit einiger Zeit 
auf das Programm deutscher Fabriken ge- 

CH, 

210 H,, 0 
C H, CH, 

schen Aufgaben. Zweifellos ist es eine Auf- 
gabe, die nur der Chern ike r ,  nicht, wie 
man friiher glaubte, der Parfumeur 16sen 
kann, und wenn auch die i m  Handel be- 

L i d o & ,  Lemon- 
grasiil. 

Kummeliil. 

Camp herbanm 

Fenchelol, Thujaol. 
Thuja-, Rainfarniil, 

Absinthol. 
Poleyiil. 
Pfefferminziil. 
lriswurzel 

(Veilchenwurzel). 

V i e r t e  G r u p p e :  P h e n o l e  u n d  P h e n o l a t h e r .  
No. 1-9 Benzolreihe; 
No. 10 Naphtalinreihe. 

Bezeichnung Constitutionsformel. Naturliches Vorkommen I 
1. 

2. 

3. 

4. 
5. 

6. 
7. 
8. 
9. 

Ylang-Ylang61 
Birkentheerol, 

Buclienholztheer. 
Kreosol 

Anethol 

Chavicol 1 c, 1-1, .  OH(^). CH, - CH == CH, (1) 1 Beteliil. 
Estragol C,H,. 0CH3(4). CH, - CH= CH,(1) Estragonbl. 
Thymol C, H, . C, H,W. OH@) . CH,(1) Thymiand. 
Eugenol 
Safrol 

C, H, . OH (4) . 0 CH, (3) . CH,-CH = CH, (1) Nelkeniil. 
C, H, . 0 (4) CH,O 13) . CH, - CH = CH,(I) Sassafrasol, Campherd. 
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Trimethylamin 

B1aus:iure 

- 
No. 

N (CH,), 
C XH 

1. 

7 -. - 
3. 

4. 

.i . 

- 
No. 

1. 

2. 

t ) .  

- 

B . 

5. 

6. 

7. 
8. 
9. 

10. 

11. 

12. 

F 1111 f t e G r LI 12 p e : S a u r  e ii un d S a u r  e aiih y d r i d e. 
Xo. 1-2 nngesnttigt, mit offener Kette; 
Yo. 3-5 cykliicli, Benzolreihe. 

~~ - -  ~ -- 
~ ~~ 

I 
I 

Bezcaiclmung Coiistitationsforniel 1 Nrtturliches Vorkommen 

Angelicasiiare 

Tiglinsiiure 

C;H2 = C H  - GI1 (GH;) - CO OH 

CH, - CH = C: (CH i) - C ' O  OH 

Zimintsiinre 

Cumariii 

~ C, H j  -- CH = CH - CO OH 
I 

S e c h  s t e G r  u p  p e : N -  h a1 t i  ge  R i e  c h s t o f f e. 
No. 1- 3 mit offener Kette; 
No. 4 cyklisch; 
S o .  5-12 cyklisch, Benzolreihe. 

I Forinel i Bezeichnirng 

Indol  

Pheny lessigsaurenitril 
(Benzylcyanid) 

Mandelsaurenitril 
Nitrohenzol (Mirbanijl) 
Tonquinol (Moschus Uauf 
Anthranilsauremetliylester 

An thranil 

Cliinolin 

CH = CFl 

C, Hj  - CH, . CN 

C, H5 - CH (OH). CN 
C, H, NO, 
C, H . (NO,), . C, H9. CH, 
C, H, . N€I,(2), CO 0 CH,il) 

Jasmin- und Ylang-Ylang-Ole noch Manches 
zu wiinschen ubrig lassen, so sind doch auf 
diesem Gebiet allmghliche Fortschritte z u  
verzeichnen. Woran ein ganz befriedigendes 
Gelingen derartiger Versuche immer noch 
scheitert, das ist  der Mangel genauester 
Kenntniss der Zusammensetzung der natur- 
lichen Blumengeruche. Aus demselben Grundc, 
ist  auch die Werthbestimmung feiner Bluthen- 
ale nilch chemischen Methoden Tor der Hand 
noch unausf8hrbar. Es fehlt an der ersten 
Grundbedingung , vollstiindiger Kenntoiss 

I 

l Als Ester im Riimisch ' Kamillcniil. ' Als Ester im Riimisch I Kaniillen- und Crotonijl. 

Perubalsam, BcnzoE, 
Toluhalsam. 
Peruhalsam, Toluhalsam, 

Beiizoil (Sumatra), 
Storas. 

Waltlineister. 
Toncobohnen, 

Natiirlichcs Vorkommen 

Chenopodiumol. 
Bittermandelol, Kirsch- 

Senfbl, Meerrettig, 
lorbeeriil. 

Alliaria officinais. 

Als Derivat im Pom- 
nieranzenijl ails 
unreifen Fruchten. 

Jasmiiiijl. 

Kressenijl, (Lepidium 
sativurn, Tropaeolum 
majus). 

M~indeliil. 

Neroli, Jasrniiiiil. 

aller qualitntiven Bestandtheile, welche fur 
die Geruchswirkung in Betracht kommen und 
von deuen die charakteristischsten procen- 
tisch oft nur in geringer Menge vorhanden 
sind. Oder wie sollte z. B. eine chemische 
Werthbestimmung des Rosenijles wohl er- 
folgen kijnnen, so lange uns die honigsiiss 
riechenden Bestandtheile, welche den eigent- 
lichen Werth dieses Oles als Handelsproduct 
bedingen, ihrer Natur und ihren chemischen 
Eigenschaften nach fremd sind? Die che- 
mische Untersuchung kann sich da nur be- 
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Bezeichnung 

- 
No. 
- 

1. 

2. 
3. 

4. 

5. 

6. 

7. 
8. 
9. 

10. 

Natdrliches Vorkommen i Formel 

11. 
12. 

- 
Cymol 
Styrol. 

1 Cs H, . CH,(4). C ,  H7(I) 
1 C, H, - CH = CH, 

0 1  von Caminuni Cjniinum, Thym~anol. 
Storax. 

I d: Pommeranzenschalenii1, Citronen-, Bergamottol. I Limoneii Cl, HI, 1 1: Edeltanneniil; i (Dipenten): Campheriil. 

schrInken auf den Versuch des Nachweises 
ganz grober Verfiilschungen. Im  Ubrigen 
wird ein Urtheil vorliiufig dem Geruchssinn 
selbst iiberlassen bleiben miissen. Die Prii- 
fung mit Hiilfe desselben kijonte aber wohl 
mehr methodisch ausgebildet werden durch 
sorgfaltige Bestimmungen der specifischen 
Intensitat des Geruches natiirlicher Ole. 

Niiher auf das umfangreiche Gebiet der 
Itherischen Ole einzugehen, liegt nicht im 
Rahmen dieser Skizze; was iiber die Zu- 
sammensetzung der einzelnen Ole veriiffent- 
licht worden ist ,  findet sich in den bereits 
genannten neueren Werken35) iiber diesen 
Gegenstand zusammengestellt. 

Zum Schluss will ich indessen noch hin- 
weisen auf die v o l k s w i r t h s c h a f t l i c h e  Be- 
d e u  t u n g  der Riechstoffe an der Hand einiger 
kleiner Tabellen. Tabelle I (S. 116) giebt die 
Reichsstatistik des deutschen Imports an 
Gewurzen f i r  die drei letzten Jahre wieder. 
Die Zahlen der ersten Colurnne bedeuten 
Doppelcentner, wiihrend die zweite Columne 
den Einheitspreis pro Doppelcentner enthalt. 
Ich habe hieraus den Werth der deutschen 
Einfuhr im Durchschnitt der Jahre 1896 und 
1897 berechnet und in Tabelle I1 verzeichnet. 
Nach diesem Durchschnitt betrIgt der Ein- 
fuhrwerth fiir Gewiirznelken 336 000 M., fiir 
Muskat 1,2 Mill. M., fiir Vanille 2 Mill. M. 
u. s.w.,imGanzen fiiralleGewiirze201/2Mill.M. 
Zieht man auch Tabak, sowie Kaffee uod 

da) Siehe namentlich G i l d e m e i s t e i  u n d  Hoff -  
m a n n ,  ,,Die atherischen Ole", and F. H e o s l e r ,  
,,Die Terpene- (Tabelle). 

~ ~~~~ 

Thee in Betracht, als Genussmittel, deren 
physiologische Wirkung sehr wahrscheinlich 
wesentlich auf den bei den Riistprocessen 
gebildeten iitherischen Olen beruht, so ge- 
Iangt man zu sehr vie1 hiiheren Zahlen; denn 
Deutschland zahlt allein fur Kaffee durch- 
schnittlich im Jahre etwa 192  Mill. M. 

In der dritten Tabelle endlich findet sich 
der Werth der deutschen Einfuhr und Aus- 
fuhr an Itherischen Olen und Parfumerien 
verzeichnet. Er betriigt rund 18 Mill. M.36). 
Es liandelt sich also hier um ganz bedeu- 
tende Werthe, so dass sich die Zahlen des 
deutschen Handels in Gewiirzen und Riech- 
stoffen wohl mit dem Werthe der deutschen 
Ausfuhr an Anilinfarbstoffen , welcher 
67  Mill. M. betriigt3?), in annahernden Ver- 
gleich stellen lessen. Von einigen speciellen 
Angaben, welche den W e l t h a n d e l  betreffen, 
fiige ich noch hinzu, dass die jiihrliche Er- 
zeugung von Roseni j l  einen Werth von ca. 
2Mill.M. hat, dieverschiffungen an M o s c h u s  
6'i2 bis 6 Mill., der Export  s i c i l i a n i s c h e r  
E s s e n  z e n (Bergamott-, Citronen-, Pomme- 
ranzenijl) 6 Mill. M. betragt, wahrend die 
P f e f f e r m i n z i i l p r o d u c t i o n  auf ca. a'/, Mill. 
und der N e l k e n h a n d e l  auf 1 ,3  Mill. M. 
geschiitzt wird. 
_ _ _ ~  ~~~~~ 

$6) In einigen Posten der Tabelle 111 stecken 
auch Noh1 Waarenpttungen, welche nicht als Riech- 
stoffe, aondern als Drogen und pharmaceutische 
Artikel Verwendung fincleii ; hingegen sind andere 
hierher gehiirige Wsarengattungen, mie parfiimirte 
Seife, in dem Nachweise nicht enthalten. 

37) Im Jahre1897: ausserdem exportirteDeutsch- 
land in  demsclhen Jahre fiir 12,4 Mill. hl. Alizarin, 
fur 11,s Mill. M. Anilin. 
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Tu!leli. I. 
E i n f  ulir  D e u t s c b l a n  (1 s a 11 G e w u r  z en. 

Atherische Ole, uicht besonders benannt . . .  
Wachholder-, Rosmarind 
Campher . . . . . . . . . . . . . . .  
Vanillin . . 

Wohlriechende Wasser 
Flhssige allroholhaltige Parfumerien 

. . . .  Ather aller Art, ausser Schwefelather 
Allrohol- und Ltherhaltige Essenzen 
Balsam (Peru-, Tolubalsam etc.) . . . . . .  
Rolie Erzeugnisse zum Gewerbe- und Medicinal- 

gebrauch (Moschus, Flieder-, Lavendel-, Lin- 
denbluthen u. s. w.) 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
Wohlriechende E'ette . . . . . . . . . .  

Parfumerien, nicht besonders genannt . . . .  
. . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  

Gew urznel ken . . . . . . . .  
Ingwer . . . . . . . . . .  
Cardamomen . . . . . . . .  
Moskat . . . . . . . . . .  
Pfeffer, scliwarzer . . . . . .  
Pfeffer, weisser . . . . . . .  
Piment . . . . . . . . . .  
Safran . . . . . . . . . .  
Sternanis . . . . . . . . .  
Vanille . . . . . . . . . .  
Zimmt . . . . . . . . . .  
Zimmtcassia . . . . . . . .  
Anis, Coriander, Fenchel, Kummel . 
Senf, roher . . . . . . . . .  
Hopfen . . . . . . . . . .  
Gewiirze, niaht besonders benannt . 

I 
2715 1 2987 

316 1 103 66 I 40 
13120 ~ 2624 5226 1 1411 

20 ~ 240 459 

349 , 33 155 
388 349 11 011 6 607 

6 2424 I 218 
374 

~ 515 

70046 1 5954 28 225 I 4234 

3535 1 6376 

411 j 452 :: j g 
745 ~ 373 3187 1275 
41 i 

689 1 241 
IS73 920 

I 
I 

~~ - 

1896 
dZ 

6 301 
2 203 

398 
3 603 

25 521 
19 185 
12 878 

203 
204 
412 

3 994 
7 250 

33 295 
45 248 
30 412 
5 608 

~~~ ~ 

Werth 
pro dz 

47,92 
49,OO 

650,OO 
316,OO 

67,OO 
47,OO 

6800,OO 
198,OO 

5000,00 
153,OO 
61,OO 
39,21 
21,86 

257,OO 
39,OO 

42,oo 

1897 
Ll z 

6 971 
2 099 

380 
3 955 

26 154 
20 183 
11 739 

201 
296 
389 

3 457 
7 212 

27 754 
35 875 
26 739 
6 450 

Nrerth 
pro clz 

53,20 
48,OO 

750,OO 
320,OO 
59,OO 
95,OO 
54,OO 

7400,OO 
180,OO 

5100,OO 
154,OO 
70,oo 
36.53 
26,74 

312,OO 
34,90 

1898 
d z  

Tuhelle II. 
Wer t l i  d e r  d e u t s c l i e n  E i n f n l i r  a n  G e w i i r z e u ,  a n  T a h a k ,  K a f f e e  u n d  T h e e .  

5 773 
1912 

462 
3 767 

24.594 
17 756 
10 752 

195 
213 
387 

4 529 
6 679 
- 
__ 
_. 

4 347 

Gemurznel ken . . . . . . . .  
Ingwer . . . . . . . . . . .  
Cardamomen . . . . . . . .  
Muskat . . . . . . . . . .  
Pfeffer, schwarzer . . . . . . .  
Pfeffer, weisser . . . . . . . .  
Piment . . . . . . . . . .  
Safran . . . . . . . . . . .  
Sternanis . . . . . . . . . .  
Vanille . . . . . . . . . .  
Zimmt . . . . . . . . . . .  
Zimmtcassia . . . . . . . . .  
Anis, Coriander, Fenchel, Iiummel . 
Senf, roher . . . . . . . . .  
Hopfen . . . . . . . . . .  
Gewiirze, nicht besonders benannt . - 

Tabak nnd Tahakfahrikate . . .  
Kaffee . . . . . . . . . . .  
Thee . . . . . . . . . . .  

1896 1 1897 Durchschnitt 
1000 M. 1000 M. 1000 M. I 

308 371 I 336 
108 I 101 104 
259 

1 139 
1072 
1286 

605 
1380 

40 
2 060 
(ill 

285 
1 266 
1543 
1917 

634 
1487 

53 
1984 

532 

27'2 
1202 
1 307 
1601 

620 
1434 

47 
2 022 

570 
473 I 1160 

442 
1306 1 1014 

7 829 8 334 
219 I 225 22i2 

Summa 20 427 

115 216 110 208 112 712 
189651 ~ 195237 192444 

4 284 4473 1 4116 I 


