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Uber den Geruchssinn
und die wichtigsten Riechstoffe.!)
Von Dr. Ernst Erdmann.

Es ist eine merkwiirdige Thatsache,
dass sich die chemische Wissenschaft und
eine auf ihr fussende Industrie verhiltniss-
missig spdt mit der ndheren Erforschung
und Befriedigung der #sthetischen Bediirf-
nisse gerade derjenigen Sinne befasst hat,
welche wir recht eigentlich unsere ,,chemi-
schen Sinne“ zu nennen berechtigt sind.
Wihrend Wissenschaft und Industrie seit
vier Jahrzehnten sich aufs Eifrigste mit der
chemischen Constitution und der kiinstlichen
Herstellung solcher Stoffe beschiftigen, welche
geeignet sind, unseren Farbensinn zu be-
friedigen, ist der Geruchs- und Ge-
schmackssinn weit stiefmiitterlicher be-
handelt worden. Es gilt dies sowohl hin-
sichtlich der physiologischen Erforschung der
letztgenannten Sinne, als hinsichtlich der
kiinstlichen Darstellung der zu ibrer An-
regung dienenden chemischen Substanzen,
selbst wenn es sich nur um eine Reindar-
stellung aus gegebenen Naturproducten han-
delt. Weit verbreitet und tief eingewurzelt
ist noch jetzt die Meinung, man diirfe
diesen Sinnen nichts anderes bieten als
mdglichst unveréinderte Naturproducte. Eine
allmihliche Anderung dieser Anschauung ist
wesentlich abhiingig von dem Fortschritt
chemischer Erkenntniss.

Die Industrie der Riechstoffe hat in
der That mit der zunehmenden theoretischen
Erforschung der in Betracht kommenden
Substanzen begonnen, sich immer kriftiger
in Deutschland, — vornehmlich in Sachsen
und Braunschweig zu entwickein und
neben den ilteren Schwestern von der ange-
wandten organischen Chemie, der Farben-
chemie, der Industrie pharmaceutischer Pra-
parate u.s. w., eine immer bedeutsamere
Rolle zu spielen.

Der Versuch, einigen Gedanken iber
Wesen und Wirkung der Riechstoffe Aus-
druck zu geben, diirfte daher zeitgemass
gein, und eine systematische Eintheilung der
einheitlichen Riechstoffe sowie ein kurzer
Abriss der wichtigsten unter ihnen, mit Be-

HIV)VVoirtdra‘g, gehalten im Bezirksverein Sachsen-
Anhalt am 10. December 1899.
Ch. 1900.

riicksichtigung ihres natiirlichen Vorkommens
in den #therischen Olen und Gewiirzen wird
ebenso wie ein Hinweis auf die volkswirth-
schaftliche Bedeutung dieser Stoffe Denen
nicht unerwiinscht sein, welche eine ge-
dringte Ubersicht fiber das umfangreiche
Gebiet erlangen wollen, ohne Zeit zu haben
fir ein eingehendes Studium der einschli-
gigen Litteratur?).

Legen wir uns die Frage vor: Was
ist ein Riechstoff? so werden wir darunter
im weiteren Sinne jede Substanz verstehen,
welche auch durch den Geruchssinn wahrnehm-
bar ist; im engeren nur eine wohlriechende Sub-
stanz, eine solche, welche ein gewisses Be-
hagen bei ihrer Geruchswahrnehmung hervor-
zurufen vermag?). Die Empfindlichkeit des
menschlichen Geruchssinnes sowohl wie die
Vorliebe fiir bestimmte Geriiche ist freilich
individuell recht verschieden. Ob der Ge-
ruchssinn des weiblichen Geschlechtes im
Durchschnitt feiner oder weniger fein aus-
gebildet ist als derjenige des ménnlichen,
ist durch exacte Versuche bisher nicht ent-
schieden. Ich neige auf Grund von Einzel-
beobachtungen der Meinung des Engldnders
Sawer zu, die er in der Einleitung seiner
vorziiglichen ,,Odorographia“*) ausspricht,
dass der weibliche Geruchssinn im Allge-
meinen weniger fein ist. Dafiir scheint
mir auch die weitverbreitete Vorliebe der
Frauen fiir starke, aufdringliche Geriiche zu
sprechen, wie Moschus, Ambra, Patchouli.

Die Priifung der weiteren Frage: ,, Wie
kommt die Geruchswirkung zu Stande?“ er-
fordert zunichst eine kurze Betrachtung der
anatomischen Verhiltnisse des betr. Sinnes-
organs, der Nase. Die Nasenhihle ist mit
einer Schleimhaut (membrana pituitaria na-
rium) ausgekleidet, welche an den hinteren
Nasendffnungen, den Choanen, in die Rachen-
schleimhaut fibergeht. Der oberste Theil
der Nasenscheidewand und die oberen Nasen-

%) Von den neuesten litterarischen Erschei-
nungen auf diesem Gebiet sei hier besonders ge-
nannt das grossangelegte, viel Material umfassende
Werk ,Die dtherischen Ole® von B. Gildemeister
und Fr. Hoffmann, Berlin 1899.

3) Vgl. Klimont, ,Die synthetischen und iso-
lirten Aromatica“, Leipzig 1899, S. 5.

4) Odorographia, a natural history of raw ma-

terials . and drugs, used in the perfume-industry.
London 1892,
9
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muscheln bilden die sog. Geruchsregion | einer Tonleiter der Geriiche ausgefithrt: in

(regio olfactoria), in welcher sich die End-
iste des Riechnerven (neivus olfactorius)
verzweigen. Die Schleimhaut ist hier dicker
und wird @berzogen von einer Lage Zellen,
welche theils gewdhnliche Cylinderzellen,
theils aber sog. ,Riechzellen“ sind, die
auf der einen Seite mit feinen Fasern des
Riechnerven in Verbindung stehen. Diese
regio olfactoria, dem Volumen nach etwa 'fs
der ganzen Nasenhdhle betragend, ist es
also, welche die Geruchsempfindungen ver-
mittelt. Um letztere auszulésen, dazu muss
jeder Riechstoff eine fundamentale Eigen-
schaft haben, zu deren Feststellung wir
durch die einfachen Beobachtungen gelangen,
dass ein im Gefiss verschlossener Riechstoff
nicht riecht, sowie dass jeder an der Luft
liegende Riechstoff allmihlich an Gewicht
abnimmt. Wir folgern hieraus, dass die
Geruchsempfindung nicht wie der Gehor-
und Gesichtssinon durch Wellenbewegungen
der Luft oder des Athers ausgeldst wird,
sondern durch unmittelbare Beriihrung von
gasformigem Riechstoff mit der Zellsubstanz
der Riechzellen. Wie sich hieraus ergibt,
ist die fundamentalste Eigenschaft, welche
eine Substanz als Riechstoff besitzen muss,
die der Flichtigkeit. Eine Substanz,
welche einen Einfluss auf den Ge-
ruchsnerven hervorbringen soll, muss
unbedingt fliichtig sein, damit die
Moleciile im Gaszustande in die regio ol-
factoria gelangen konnen. Da die Eigen-
schaft der Fliichtigkeit durch eine grosse
Anzahl von Atomen, welche das Moleciil be-
schweren, beeintrichtigt wird, so finden wir
als Riechstoffe verhiltnissmiissig einfach con-
stituirte chemische Verbindungen, ganz im
Gegensatz zu den organischen Farbstoffen,
welche eine grosse Anhiufung von Atomen
im Moleciil erfordern und zu deren Aufbau
salzbildende Gruppen basischer und saurer
Art, wie sie der Stickstoff und der Schwefel
liefern, vielfacher Anwendung fahig sind.

Wer sich tber die Grundlage des Zu-
standekommens der Geruchsempfindung,
welche in der Einwirkung materieller fliich-
tiger Moleciile auf die Geruchsregion be-
steht, klar ist, fiir den missen die hdchst
phantastischen und ungliicklichen Vor-
stellungen, die sich in Biichern, welche iiber
Geriiche handeln, vorfinden, hinfiillig werden.
Ich meine den Vergleich von Geriichen mit
musikalischen T6énen. In einem recht ver-
breiteten Buche, Hirzel's Toilettenchemie®),
ebenso bei Piesse (Histoire des parfums)®)
ist dieser Vergleich bis zur Aufstellung

3) Vierte Auflage, Leipzig 1892, S. 13 .

9 Paris 1890, S. 42.

dieser Tonleiter stellt Patcbouli das tiefe G
des Basses dar, wihrend der Discant vom
D des Veilchengeruches hinaufgeht bis zum
7fach gestrichenen Zibeth-F. Es wird allen
Ernstes Anleitung gegeben, wie Mischungen
von Parfums zusammengestellt werden sollen
unter Benutzung dieser Tonleiter und unter
Beriicksichtigung der Grundsitze der Har-
monielehre, also z. B. ein Parfum nach dem
Dreiklang in F-dur, mit Moschus als Tonica
u.s. w. Dies ist nichts anderes als ein
geistreicher Unsinn; Geriiche zu einer Ton-
leiter zusammenzustellen, ist paradox: ver-
schiedene Gerliche sind qualitativ verschieden,
ohne sich zu einander in ein quantitativ
messbares Verh#ltniss setzen zu lassen.
Wenn wir festhalten, dass die Geruchs-
empfindung auf einer directen Reizung der
regio olfactoria durch die Moleciile des Riech-
stoffes beruht, so kdnnten wir zunichst zu
der Vorstellung gelangen, dass dieser Reiz
ein einfach mechanischer sei. So ist Jaeger”)
der Ansicht, dass es sich beim Riechen und
Schmecken nicht um chemische Processe
handele, sondern um kinetische Vorginge,
um Molecularbewegungen, bei denen die
Stossintervalle, die Stossstirke und die Stoss-
dauer verschieden wiren. Ein Hauptgrund,
weshalb ich der Hypothese, dass die Geruchs-
empfindung durch mechanischen Reiz ent-
stehe, nicht beipflichten kann, ist der, weil
dann nicht einzusehen ist, warum nicht alle
Gasmoleciille riechen. Der erste Satz, zu
dem wir gelangten: ,Ein Riechstoff muss
fliichtig sein®, Jdsst sich bekanntlich nicht
umkehren: eine fliichtige Substanz ist des-
wegen noch kein Riechstoff. Viele Gase
und Démpfe — Luft, Kohlensdure, Wasser-
dampf — sind im reinen Zustande geruch-
los. Dies wire ganz unverstindlich, wenn
das Riechen auf mechanischer Reizung be-
ruhte, wie die Gefiihlsempfindung unserer
Hautnerven, welche auf den Stoss jedes
festen Korpers, auf den Widerstand jeder
Fliissigkeit, auf den Wind und Hauch jeder
Luftart reagiren. Ich halte hiernach die
Annahme fast fiir zwingend, dass es che-
mische Reactionen sind, welche die Ge-
ruchsempfindung auslésen. In dieser An-
schauung wird man ganz besonders bestirkt,
wenn man das chemische Verhalten und die
chemische Constitution derjenigen Substanzen,
welche in hervorragendem Maasse Riechstoffe
sind, piher betrachtet. Es sind dies nim-
lich Substanzen, denen eine grosse chemische
Reactionsfihigkeit zukommt, wie die Klasse
der Aldehyde, und solche, bei denen infolge

73 ,,Stogvirl(ung in Lebewesen®. Leipzig 1892,
S. 90 und 107.
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ungesittigter Valenzen die Mdglichkeit einer
Anlagerung gegeben ist. In der That muss
bei niherer Betrachtung der Constitutions-
formeln reiner Riechstoffe das Vorherrschen
der doppelten Bindungen unter den Kohlen-
stoffatomen in hobhem Maasse auffallen, —
ich erinnere an die vielen der Terpenreihe
angehérenden Riechstoffe, — bei anderen
Gruppen, wie bei den Ketonen und Séure-
estern, ist es der doppelt gebundene Sauer-
stoff, welcher diese Verbindungen zur An-
lagerung befihigt, wie aus derSaytzew schen
Reaction bekannt ist. )

Der zweite Satz, zu dem wir auf Grund
dieser Betrachtungen gelangen, wiirde dem-
nach lauten: Geruchsempfindung beruht
auf chemischer Reaction, und eine zweite
Bedingung, um einen Riecheffect hervorzu-
bringen, ist ausser der Flichtigkeit der Sub-
stanz ein gewisses Maass chemischer
Reactionsfihigkeit. Ein markantes Bei-
spiel fiir diesen Satz scheint mir unter den
ganz einfach constituirten Gasen der Sauer-
stoff zu bilden. Als inactiver Sauerstoff
geruchlos, gewinnt er durch Activirung als
Ozon die Fihigkeit zu riechen. Ich mdchte
auch nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, dass
Verbindungen von Riechstoffen mit Eiweiss-
substanzen, zu welchen das Protoplasma der
Zellen ja ebenfalls gehdrt, hergestellt sind.
Die Einwirkung von Aldebyden auf Protein-

substanzen ist Gegenstand einer neueren
Patentanmeldung der Elberfelder Farben-
fabriken®).

Bei der Geruchsempfindung haben wir
nun zweierlei zu unterscheiden a) die Quali-
tit, b) die Intensitit des Geruches.

Die Qualitit der Geruchsempfindung be-
steht in einem bestimmten subjectiven Nerven-
reiz, den wir kein Mittel haben, objectiv dar-
zustellen. Er ist allein abhiingig von der
chemischen-Constitution der Substanz, welche
auf den Geruchsnerven wirkt. Abnliche
Constitution bedingt &hnlichen oder doch
verwandten Geruch. Wenn Hirzel durch
die Ausserung: Bittermandelsl, Heliotrop,
Vanille bildeten ,,Geruchsoctaven“ eine &hn-
liche, mit einander harmonirende Wirkung
dieser Riechstoffe ausdriicken will, so liegt
der Grund dieser Ubereinstimmung in der
chemischen Constitution, denn das riechende
Princip der drei genannten Stoffe ist jedesmal
ein Aldehyd. Allerdings muss hier bemerkt
werden, dass auch verschieden constituirte
Substanzen ausserordentlich dhnliche Geruchs-
empfindungen auslésen kdnnen, z. B. Nitro-
benzol und Bittermandeldl, oder Bornylacetat
und Trichlorisobutylalkohol. Eine Erkiirung

&) P. A. F. 11060 1V/12° vom 1. VIIL 1898,

fir solche seltenen TFille von Uberein-
stimmung kennen wir mnicht, nur Analoga
bei den Geschmacksempfindungen, wo z. B.
sehr verschieden constituirte Verbindungen
die Empfindung des Siissen ausldsen.

Auf die Hauptabtheilungen, in welche
sich die chemisch reinen Riechstoffe ihrer
chemischen Constitution und auch ibhrem
Geruchscharakter entsprechend eintheilen
lassen, komme ich gleich zuriick; vorher
mochte ich noch eine kurze Betrachtung dem
widmen, was unter Intensitit des Geruches
zu verstehen ist.

Die Intensitit eines Riechstoffes ist, als
eine der Substanz eigenthiimliche Eigenschaft,
zunichst ebenfalls abhiingig von der chemi-
schen Constitution. Es ist eine bekannte
Thatsache, dass die eigentlichen Riechstoffe
einer sebr grossen Vertheilung fihig sind;
allerdings wird auch auf diesem Gebiete viel
phantasirt und manche iibertriebene Vor-
stellungen miissen auf ein richtiges Maass
zurlickgefiihrt werden. Wirklich glaub-
wiirdige und nach wissenschaftlicher Methode
ermittelte Werthe, die sich auf die Inten-
sitdt der Riechstoffe beziehen, riihren von
Valentin?), sowie von E. Fischer und
Penzoldt') her. Nach Ersterem sind durch
den Geruch zu erkenpen !/, mg Brom,
;000 mg Schwefel wasserstoff, !/, mg Rosendl.
In sebr viel kleineren Mengen noch ist das
Chlorphenol und das Mercaptan im Stande,
den Riechnerv zu erregen. Nach den Ver-
suchen von Fischer und Penzoldt genig-
ten bei Chlorphenol der 4 600 000. Theil
eines mg zur sicheren Erkennung und bei
Mercaptan der 460 000 000. Theil eines mg.
Ich m&chte die nach dem Vorgang von
Valentin und von Fischer erhaltenen
Werthe, welche angeben, auf welches Volum
der Dampf eines Riechstoffes mit Luft ver-
diinnt werden kann, um eben noch Geruchs-
empfindung hervorzurufer, die specifische
Intensitdt des Riechstoffes nennen. Die
Bestimmung dieser Constanten ist freilich
abhingig von der subjectiven Empfindlich-
keit des Priifenden, und verschiedene Beob-
achter werden, um zu vergleichbaren Werthen
zu gelangen, vorerst ibre ,persdnliche Glei-
chung® in Bezug auf Geruchsempfindlichkeit
feststellen miissen.

Fir einen und denselben Stoff wird nun
die Intensitit der Empfindung wachsen, je
weniger sein Dampf mit Luft verdinnt wird,
d. h. je mebr Moleciile in der Zeiteinheit in
die regio olfactoria gelangen; wir werden
innerhalb gewisser Grenzen die Intensitit
dem Partialdruck des Dampfes proportional

9) Lehrb. der Physiologie 1848, 2, 279.

19 Liebig’s Annalen 239, 131.
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getzen kénnen. Fiir die mit Dampf gesittigte
Luft kommen wir dann zu dem Begriff einer
Maximalintensitit, einer Grdsse, die sich
fir eine gegebene Temperatur aus der specif.
Intensitit berechnen liesse, sobald man die
Tension des Riechstoffes kennt. Leider sind
uns die den Riechstoffen zukommenden
Werthe der Dampfspannung unter gewdhn-
lichen Temperaturverhiltnissen noch ganz
unbekannt, obwohl solche Bestimmungen fir
die physiologische Erforschung des Riechens
von Bedeutung wiren. Wir wissen nicht,
ob beispielsweise die Spannkraft des Cam-
phers oder des Moschus bei gewéhnlicher
Temperatur sich nach Millimetern Queck-
silberdruck bemisst, oder etwa nur nach
Zehntelmillimetern Wassersaule.

Ich will hier poch darauf hinweisen, wie
eine beschleunigte Verdunstung die
Intensitét der Geruchsempfindung erhdht,
ebenfalls aus dem Grunde, weil dadurch der
regio olfactoria mehr wirksame Moleciile in
der Zeiteinheit zugefiihrt werden. Die Fort-
pflanzung der Riechstoffmolecille in der Luft
durch Diffusion ist nur langsam; die Ver-
dunstung kann aber beschleunigt werden
durch erhdhte Temperatur, durch Luftzug
oder einen Strom von Gas, ferner durch Ver-
griosserung der Verdunstungsoberfliche, oder
durch Zusatz leichtfliichtiger, indifferenter
Losungsmittel. Die Wirkung der genannten
Factoren ist uns aus der Natur und aus der
Praxis der Parfumeure bekannt. Wenn pach
einem warmen Sommertage die Blumen des
Gartens und Feldes am Abend stiirker duften,
so rithrt dies zweifellos haupsichlich'') daher,
dass von der noch warmen Erde ein feuchter
Luftstrom aufsteigt und in diesem warmen
Strom von Luft und Dampf die #therischen
Ole der Blithen in ganz ihnlicher Weise
destillirt werden, wie wir flichtige Substanzen
im Laboratorium mit Wasserdampf abtreiben.
Ebenso wird die Verdunstung eines schwer
fluchtigen Riechstoffes dadurch beschleunigt,
dass man den Stoff in Alkohol 18st, dessen
starker Verdunstungsstrom die schweren
Moleciile des Riechstoffes mitfiihrt. Die hohe
Spannkraft der Alkoholdimpfe hat also den-
selben Effect wie ein Luftzug. Sorgt man
dann noch fiir eine grosse Verdunstungsober-
fische, indem man mittels eines Spray-
apparates die Losung in feine Tropfchen
zerstiubt, so hat man damit die besten Be-
dingungen geschaffen fiir eine schnelle Ver-
dunstung und eine intensive Wirkung.

1) Andere Griinde dieserbekannten Erscheinung
liegen darin, dass einzelne Nachtblumen ihre Kelche
erst des Abends 4ffrer, und dass sich unser Gernchs-
sinn dann besonders empfinglich zeigt, wenn die
itbrigen Sinne wenig beschiftigt sind.

Sehen wir uns nun die wohiriechenden
Substanzen, welche in der Natur eine Rolle
spielen, nebst den kiinstlich hergestellten
etwas néher an.

Die wichtigsten einheitlichen Riechstoffe
sind von mir tabellarisch zusammengestellt
worden (8.111 u.f); diese Tabelle macht
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, sie will
nur das Hauptsichlichste beriicksichtigen und
dadurch eine allgemeine Ubersicht iiber das
Gebiet, soweit es uns bis jetzt bekannt ist,
gewihren, Man kann die Riechstoffe nach
ihrer chemischen Constitution wund ibrem
Geruchscharakter in etwa 7 Hauptgruppen
eintheilen. Diese Gruppen sind, in einer
ihrer Bedeutung ungefibr entsprechenden
Reihenfolge aufgezihlt: 1. Aldehyde, 2. Al-
kohole und Ester, 3. Ketone, 4, Phe-
nole und Phenoldther, 5. Sduren und
Saureanhydride, 6. Stickstoffhaltige
Substanzen, 7. Kohlenwasserstoffe.

Die erste und wichtigste Klasse, sowohl
hinsichtlich der Intensitit und Feinheit
ihres Aromas, als auch hinsichtlich ihrer
grossen Verbreitung in den #therischen Olen
sind die Aldehyde. Die niedrigsten Glie-
der dieser Gruppe, die Aldehyde der Fett-
reihe, wie Formaldehyd, Acetaldehyd, Bu-
tyraldehyd, Valeraldehyd finden sich zwar
biufig in den Organen der Pflanze urd, da
sie leicht flichtig sind, auch in #therischen
Olen, sie sind jedoch keine eigentlichen
Riechstoffe, wenigstens nicht im Sinne
wohlriechender Substanzen; sie wirken h&chst
stechend. Unter den héheren Gliedern mit
offener Kette sind hervorzuheben das Citral
und Citronellal, beide im Citronensl vor-
handen. Das Citral stellt recht eigentlich
das riechende Princip des Citronendles dar;
auch das Lemongrasdl besteht grossentheils
aus Citral, eine Frage, die bekanntlich eine
wichtige Rolle in dem Jonon- oder Veilchen-
6lprocess der Firma Haarmann & Rei-
mer gegen Fritzsche & Co. in Hamburg
gespielt hat, bez. noch spielt. Kiinstlich
ldsst sich Citral bereiten durch Oxydation
des zugehdrigen Alkohols, des Rhodinols
(Geraniols) oder auch des Linalools.

Das Furfurol gehdrt schon zu den cy-
klischen Aldehyden, es kommt ihm keine
grossere Verbreitung in den #therischen Olen
zu; immerhin ist sein bestindiges Vorkommen
im Nelkendl interessant, in welchem es sich
leicht nachweisen liisst durch die schone rothe
Firbung, welche Furfurol mit einer Ldsung
von f-Naphtylamin in Eisessig liefert'?).

Von den aromatischen Aldehyden ist

- der Benzaldehyd, welcher bekanntlich in

%) Journ. f. prakt. Chem. (2), 56, 155.
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grossem Maassstabe aus Toluol kiinstlich
dargestellt wird, zu bekannt, als dass ich
dariiber ein Wort zu sagen brauchte. We-
niger bekannt ist sein niichstes Homologe,
der Phenylacetaldehyd.  Derselbe hat
einen intensiven, angenehmen Hyacinthenge-
ruch und diirfte sich in diesen Blumen vor-
finden, wenngleich er bisher nicht in der
Natur nachgewiesen worden ist. Er Iisst
sich bei Anwendupg bestimmter Vorsichis-
maassregeln in guter Ausheute aus Zimmt-
siure herstellen'®). Leider polymerisirt sich
diese Substanz sehr leicht, weit leichter
wie Acetaldebyd, so dass die leichtbeweg-
liche Fliissigkeit, welche im Vacuum fast
constant bei 88—90° und 15 mm siedet,
beim Aufbewabren dickflissig wird.

Synthetisch ldsst sich auch der Anis-
aldebyd herstellen durch Methyliren von
p-Oxybenzaldehyd. Gewdhnlich wird er je-
doch durch Oxydation von Anethol bereitet.
Anisaldehyd besitzt den Geruch des bla-
henden Weissdorns {Crataegus oxyacantha)
und kommt in Frapkreich unter dem Namen
»Aubépine” in den Handel. Auch in fester
Form, naémlich als Natriumbisuifitverbindung,
bildet er ein Handelsproduct.

Der Zimmtaldehyd ist derjenige Stoff,
welcher dem aus den chinesiscben Zimmt-
eagsiabldttern destillirten Cassiadl Geruch
und Gesecbmack verleibt, und auch im Ceylon-
Zimmtdl, welches aus der Rinde des eigent-
lichen Zimmibaumes (Cinoamomum Ceyloni-
cum) destillirt wird, sind davon 85—75 Proc.
enthalten. Synthetisch lisst sich der Zimmt-
aldebyd aus Benzaldebyd erhalten und von
dieser Darstellupg macht die Industrie Ge-
brauch.

Vanillin, das riechende Princip der
Vaunillenschote, der Frucht einer in den tro-
piscben Lindern Amerikas wachsendes Or-
chidee, ist in der Natur weit verbreitet.
Es ist im Perubalsam enthalten und im
Benzoéharz, es wurde in .einigen Ritben-
zuckern nachgewiesen und kommt in der
Holzsubstanz ziemlich allgemein vor. Die
Vanillenschote enthilt davon durchschaitt-
lich 2 Proc. Den Bemihungen des unlidngst
verstorbenen Prof. Ferdinand Tiemann
ist bekanntlich nicht nur die Aufklirung
der Constitution des Vanilling gelungen,
sondern auch seine kinstliche Herstellung.
Anfapgs durch Oxydation des Coniferins er-
balten, eines im Cambialsaft der Nadelhdlzer
enthaltenen Stoffes, wird es jetzt ganz all-
gemein aus dem Nelkendle dargestellt. Das
in letzterem enthaltene Bugenol wird zu-
niichst in Isoeugenol ibergefiihrt, dieses

T8y H. Erdmann, DRP. No. 107228 und
107 229.

wird acetylirt und dann oxydirt. Die kiinst-
liche Herstellung des Vanillins ist also kein
synthetischer Process, sondern ein Process
des Abbaus. Die eigentliche Synthese, d. h.
der Aufbau des Vanilline aus einfacheren
Benzolabkémmlingen , ist bisher in einer
technisch brauchbaren Weise trotz aller auf
derartige Verfahren genommenen Patente
nicht gelungen uad bei dem riedrigen
Preise des Nelkensles und dem Preissturz,
den das Vanillin selbst vor zwei Jahren
erfahren hat, sind derartige Bestrebungen
auch ganz aussichtslos. Der Preis des Va-
nillins betrug 1876 M. 7000, 1897 M. 120
pro 1 kg und ist seitdem noch weiter ge-
fallen.

Das Heliotropin oder Piperonal ist
dem Vanillin dbulich constituirt und wird
auch in apaloger Weise durch Abbau aus
dem Piperin, dem Hauptbestandtheil des
Pleffers, billiger aber aus dem Isosafrol ge-
wonnen. Es ist fiir Heliotropparfums sehr
geschiitzt; sein Preis betrigt zur Zeit nur
etwa 30 M. pro 1 kg.

Die 2. Hauptgruppe enthidlt die Alke-
hole und Ester, Da haben wir zuerst in
der aliphatischen Reihe diejenigen Substan-
zen, welche als , Fruchtessenzen“ bezeichnet
werden und ausgedehnte Anwendung finden
in der Limonade-; Liqueur- und Confituren-
fabrikation. ¥Es sind dies hauptsiichlich der
als ,Rumessenz bezeichnete Ameisensiure-
ithylester, der unter dem Namen ,Ananas-
#ther” ein Handelsproduet bildende Butter-
suredthylester und die Amylester der
Essigsiiure und Isovaleriansiure, welche
als , Birnenessenz* und ,Apfelessenz® im
Handel sind. Durch Mischen dieser Ester
und Zusitze von Amylalkohohl, Chloroform,
Salpetersduredther, Aldehyd lisst sich auch
das Aroma anderer Friichte wie derErdbeeren,
der Aprikosen tAuschend nachahmen. Ob die
Frichte thatsiichlich jepmen Estern, welche
pach ihnen benannt sind, ihr Aroma verdanken,
dariiber ist nichts bekannt. Nur das Weinél,
auch Cognacdl oder Drusendl genannt, welches
man durch Destillation des Weines oder
besser der Weinhefe erhilt, ist Gegenstand
wiederholter Untersuchung gewesen. Liebig
bielt dies Ol fiir den Athylester der Onanth-
siure; die durch Verseifung zu gewinnende
Sidure stellte sich indessen spéter als ein
Gemenge verschiedener Fettsduren, haupt-
siichlich Caprylsiure und Caprinséure, her-
aus, welche im Cognacdl mit Athyl- und
Isoamylalkohol verbunden sind. Kiunstlich
wird das Cognacdl dargestellt durch Ver-
esterung der im Cocosfett enthaltenen Séunren.

Auf dem Gebiete der kiinstlichen Frucht-
essenzen ist fibrigens ehenso wie auf dem
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Gesammtgebiet der Herstellung und Mischung
von Riechstoffen eine #dngstliche Geheimhal-
tung iiblich und manche Arbeit, welche werth-
volle Beitrige zu unserer Kenntniss von
Naturproducten liefern wiirde, wird nicht
verdffentlicht, um das Gefundene unter dem
Schleier des Geheimnisses besser ausnutzen
zu konnen. So soll auch das in hoher
Schitzung stehende Aroma der Himbeere
Eipgeweihten bekannt sein, synthetisch her-
gestellt und in erheblicher Menge nach
Frankreich exportirt werden — zur Fabri-
kation von Bordeauxwein.

Von den ungesattigten Alkoholen hat
das Rhodinol (Geraniol) viel Interesse ge-
funden, da es einen wesentlichen Bestand-
theil wichtiger #therischer Ole, wie des
Rosenéles und des Geraniumdles bildet.
Avuch das Citronellsl besteht etwa zur Hilfte
aus Rhodinol!). Seine nicht ganz einfache
Constitution ist von F. Tiemann und Semm-
ler®®) festgestellt worden. Das Rhodinol
gehort heuntzutage zu den eingehend unter-
suchten Verbindungen und lédsst sich auch
leicht identificiren, da wir jetzt gut krystal-
lisirende Derivate desselben kennen, wie seine
Diphenylurethanverbindung?®), das Silbersalz
des sauren Phtalséiureester'”), den Opian-
sfureester'®) des Rhodinols. Indessen sind
an diesen Alkohol, welcher 80 Proc. des
Rosendles ausmacht, als Riechstoff anfing-
lich Erwartungen gekniipft worden, die sich
nicht erfiillt haben. Reines Rhodinol ist
ein ziemlich fade riechendes, an der Luft
sich leicht verinderndes Ol; der siisse Honig-
geruch des Rosendles rithrt von anderen
Stoffen her, welche wir noch nicht kennen.

Wichtiger als Geruchsstoff ist das Lina-
lool, ein tertidrer, dem Rhodinol sehr &#hn-
lich constituirter Alkohol, welcher einen
maiblumenartigen Geruch besitzt. Er spielt
ebenso wie sein mit ausgesprochenem Berga-
motigeruch ausgestatteter Essigsiureester,
das Linalylacetat, eine bedeutsame Rolle in
den itherischen Olen und in der Parfumerie.
Linalool ist ein Hauptbestandtheil des kiinst~
lichen MaiglSckehenextracts oder Extrait’s
Muguet (neben Ylang-Ylang). In der Natur
kommt es in zwei verschiedenen optisch
activen Formen vor, gewéhnlich zusammen
mit Linalylacetat, wie im Bergamottsl, im
Lavendel- und im Orangenbliithensl.

Unter den cyklischen Verbindungen dieser
Gruppe findet sich in der Tabelle zuerst der

) Darstellung des Handelsgeraniols daraus
nach Schimmel & Co. D.R.P. No. 76 485.

15) Berichte 28, 2132,

16) Journ, f. prakt. Chem. (II) 53, 45; 56, 8.
1y Journ. f. prakt. Chem. 56, 17.

') Berichte 81, 358.

Furfuralkohol aufgefithrt. Derselbe bildet,
wie ich feststellen konnte, einen erheblichen
Bestandtheil des #therischen Kaffeedles.
Man erhilt letzteres durch Destillation gros-
serer Mengen gebrannten Kaffees mit Wasser-
dampf und Ausschiitteln des Destillates mit
Ather. Fast 50 Proc. des so dargestellten,
von organischer Siure befreiten Oles bestehen
aus Furfuralkohol, dessen Geruch indessen
nur schwach und fiir den allbekannten Kaffee-
geruch nicht von wesentlicher Bedeutung ist;
wohl aber kommt dieser Bestandtheil fiir die
physiologische Wirkung des Kaffees in
Betracht.

Der Terpenreihe gehdren von cyklischen
Alkoholen an: das Borneol, Terpineol,
Menthol und Eucalyptol.

Borneol ist bekanntlich ein in der
Natur weit verbreiteter Campher, dessen
Formel zwei Wasserstoffatome mehr aufweist
als der gewdhnliche Laurineencampher. Er
lasst sich thatsdchlich auch durch Reduction
des letzteren erhalten. Die beiden Campher-
arten stehen zu einander in dem Verhiltniss
eines Alkohols zu einem Keton. — Die Ester
des Borneols mit Essigsiure und Valerian-
siure sind die Triiger des Tannen- und
Fichtennadelgeruches unserer Walder.

Das Terpineol, welches sich kifinstlich
aus Terpinhydrat oder aus Pinen durch Ein-
wirkung von SHuren herstellen ldsst, wird
wegen seines angenehmen fliederartigen Ge-
ruches ebenfalls in der Parfumerie verwandt.
Das fiiissige Terpineol, welches wahrschein-
lich aus mehreren Isomeren besteht, ist
hierzu geeigneter als das einheitliche feste
(Schmelzp. 85°), welches weniger fein und
weniger intensiv riecht, Letzteres findet
gich in der Natur in optisch inactivem und
activem Zustande.

Grossere praktische Bedeutung hat das
Menthol, der bekannte Riechstoff desPfeffer-
minzdles. Die Pfefferminzél erzeugenden
Léinder sind hauptséichlich Amerika (Staat
New-York und Michigan), Japan und Eng-
land (Mitchamdistricte). Die nordamerika-
nischeProduction erreichte 1897 einen Hochst-
betrag von 114 000 kg, die japanische 1896
einen solchen von 185 000 kg; das englische
»Mitchamsl®, dessen Production schitzungs-
weise auf 9000 kg angegeben wird, gilt im
Handel als die feinste Marke. Unter normalen
Verhiltnissen wird die jihrliche Gesammt-
production an Pfefferminzdl auf 175000 kg
geschiitzt im Werthe von etwa 2!/, Mill. M,
Ausser einer Anzahl anderer, weniger wesent-
licher Bestandtheile’®) enthilt das Pfeffer-

19) Siche Power und Kleber, Uber die Be-
standtheile des amerikanischen Pfefferminziles, Arch.
Pharm. 232, 639.
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minzdl 55 bis 90 Proc. Menthol, zum gréssten
Theil im freien Zustande, zu einem kleineren
im veresterten. Das Menthol findet infolge
seiner desinficirenden Eigenschaften arznei-
liche Verwendung. Solche hat auch das
Eucalyptol oder Cineol, durch dessen ener-
gisch antiseptische Wirkung bei 0,5 Proc.
Gehalt bereits die Hefegihrung sistirt wird.
Infolge dieser Eigenschaft und wegen seines
angenehm erfrischenden campherartigen Ge-
ruches ist das XEucalyptol besonders be-
liebt als Zusatz zu Mundwassern .und Zahn-
pulvern. Im chemischen Sinne gehdort es
genau genommen nicht zur Klasse der Alko-
hole, sondern zu den Athern, sein Sauerstoff
ist in dtherartiger Weise gebunden. — Das
Eucalyptol findet sich zu etwa 60 Proc. in
dem afrikanischen Eucalyptusdl, welches aus
den Blattern von Eucalyptus globulus in
Algier destillirt wird; eine zweite Handels-
sorte ist das australische Eucalyptusél,
welches in Vietoria, in Siidaustralien und in
Queensland in grossen Mengen gewonnen
wird.

Als charakteristischen Riechstoff des Peru-
balsams hat H. Thoms®) unlingst einen
Alkohol aufgefunden, welchem er die Be-
nennung Peruviol und die Formel C;3Hy0
ertheilt. Sollte diese Formel sich bestitigen,
so wire die Vermuthung nicht unbegriindet,
dass jener Alkohol vielleicht in einer niheren
Beziehung zu dem Jonon stiinde. Dass der
Perubalsam, nachdem ihm durch Behandlung
mit Atzalkali alle sauren Bestandtheile ent~
zogen sind, ausser Benzo&siurebenzylester,
Zimmtsiurebenzylester und etwas Vanillin
noch einen verhiltnissmissigniedrigsiedenden,
riechenden Bestandtheil enthdlt, welcher fir
das Perubalsamél (sogen. ,,Cinnamein“) cha-
rakteristisch ist, kann ich aus eigener Unter-
suchung bestitigen. Die genannten Ester
des Benzylalkohols sind in reinem Zustande
fast geruchlos. Auch reiner Benzylalkohol
riecht nur schwach, wahrend sein Acetat
intensiven Fruchtgeruch besitzt. Letztge-
nannter Ester bildet zusammen mit dem
freien Benzylalkohol einen wesentlichen Be-
standtheil des Jasminbliithendles.

Von der dritten Gruppe, den Ketonen,
sind am wichtigsten die cyklischen Verbin-
dungen der Terpenreihe. Zu ihnen gehort
der gewohnliche Campher, dessen wahr-
scheinlichste, wenn auch vielumstrittene
chemische Formel von J. Bredt®) aufge-
stellt worden ist. Die Gewinnung des Lauri-
neencamphers durch Destillation von Wurzeln,
Holz und Zweigen des Campherbaumes (Cin-
namonum Camphora oder Laurus CamphoraL.)

20) Arch. Pharm. 237, 271.

21y Berichte 26, 3049.

Ch. 1900.

mit Wasserdampf findet in Japan an Ort
und Stelle statt; ausser Rohcampher wird
bei dieser Destillation gleichzeitig Camphersl
gewonnen, das Rohmaterial fiir die Safrol-
darstellung.

Hervorzaheben ist sodann aus dieser
Gruppe das Iron und Jonon, Riechstoffe,
welche in den letzten Jahren ein ganz be-
sonderes theoretisches und praktisches Inter-
esse gewonnen haben. Iron bildet den von
Tiemann und Kriiger®) isolirten Riech-
stoff der Veilchenwurzel (Iris florentina),
wihrend das Jonon eine dem Iron isomere,
sehr #&hnlich constituirte Verbindung dar-
stellt, deren Herstellung aus Citral und
Aceton bekanntlich Tiemann gelungen und
der Firma Haarmann & Reimer in Holz-
minden geschiitzt ist®). ~Aus Citral und
Aceton bildet sich zunichst Pseudoionon
(Formel unter Gruppe III, No. 4). Dieses
ungesittigte Keton mit offener Kette geht
dann unter dem Einfluss verdiinnter Schwe-
felsiure in das cyklische, veilchenartig
riechende Jonon iiber. Obwohl nicht identisch
mit der noch unbekannten Verbindung, welche
den Geruch der blithenden Veilchen veran-
lasst, hat dieser sehr charakteristische Riech-
stoff in der Parfimerie einen ausserordent-
lichen Erfolg gehabt, der sich ebenbirtig
an die Seite stellt der Aufklirung und kiinst-
lichen Darstellung des riechenden Principes
der Vanillenschote.

Von den Phenolen und Phenolithern
nenne ich das Guajacol, den Triger des
Juchtenparfums im Birkentheersl. Dann
das Anethol, den Hauptbestandtheil des
Aniséles, welchem der Same von Pimpinella
Anisum, der namentlich in Russland viel
angebaute Anis*), seinen Geruch und Ge-
schmack verdankt. Aus fast reinem Ane-
thol (ca. 90 Proc.) besteht das in China und
Tonkin aus den Illicium~Friichten gewonnene
Sternanisél (Badian). In reinem Zustande
bildet das Anethol eine weisse, bei 21°
schmelzende Krystallmasse. Zur Darstellung
von Anisaldehyd dient es als hauptsich-
lichstes Ausgangsmaterial.

Das weniger zu Parfumeriezwecken als
zu Desinfectionszwecken verwandte Thymol
findet sich vornehmlich im Thymiandl von
Thymus vulgaris, wihrend das Eugenol
dem Nelkendle, dem itherischen Ole der
Gewiirznelken, den gewiirzigen Charakter
verleiht, Die an der Luft getrockneten
Bliithen des Nelkenbaumes (Caryophyllus

%y Berichte 26, 2679; D.R.P. No. 72 840.

) D.R.P. No. 73 089, No. 75062, No. 75120.

24) Die russische Ausfuhr an Anis betrigt
durchschnittlich 21/ Mill. kg im Werthe von rund

! 450000 Rubel.

10
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aromaticus 1.) gehdren zu den #ltesten be-
kannten Gewiirzen und das aus ihnen schon
im 15. Jahrhundert destillirte Nelkenol
nimmt dementsprechend einen wichtlgen
Platz unter den #therischen Olen ein als
Geschmacks- und Geruchsstoff. Der Haupt-
triger dieser Eigenschaften, das Eugenol,
hat in neuerer Zeit eine erhihte Bedeutnng
dadurch gewonnen, dass es das beste, ja
zur Zeit das einzige Aunagangsmaterial ist
fiir Darstellung des kunstlichen Vanillips.
Der Preis der Zanzibarnelken ist von M. 310
pro 100 kg im Jahre 1876 auf M. 53 im
Jahre 1897 gesunken. Diesem Verhiltniss
annihernd entsprechend ist auch das Nelken-
81, fiir welches 1876 mnoch 24 M. pro kg
bezahlt wurden, im Preise gefallen.

Schliesslich sei noch des Safrols Erwih-
nung gethan als eines vielverwandten und
billigen Seifenparfums, welches in grossem
Maassstabe aus dem Camphersl gewonnen
wird.

Dem g-Naphtolmethylither, sog. Nero-
lin, kommt als Riechstoff nur eine sebr be-
schrinkte Bedeutung zu.

Die 5. Gruppe, welche Siuren und
Siureanhydride umfasst, enthilt nur einen
wichtigeren Riechstoff: das Cumarin. Die-
ses Anhydrid der Cumarsiure oder o-Oxy-
zimmtsiure ®)  verleibt bekanntlich dem
Waldmeister (Asperula odorata) sein Aroma;
es findet sich auch in einer Anzahl anderer
Pflanzen, z. B. im Steinklee (Trifolium me-
lilotus), in der Grasart Anthoxanthum odo-
ratum und in verbadltnissmissig grésserer
Menge, zu 1%/, Proc., in der Frucht von
Dipterix odorata, der Toncobohne (Tonka-
bohne). Die Toncobohnen dienten frither
zur Darstellung des Cumarins®).  Jetzt
aber wird dieser Riechstoff allgemein syn-
thetisch dargestellt,und zwar nach Perkin’s%)
Methode aus Salicylaldehyd, Essigsiurean-
hydrid und Natriumacetat. Das Cumarin
findet vielfache Anwendung zur Parfumirung
von Tabak, ebenso in der Toiletteseifen-
fabrikation.

Es folgt jetzt eine Gruppe, welche bis
vor Kurzem wenig beachtet war, obwohl
sie fiir die Geruch erzeugenden Stoffe ganz
entschiedene Bedeutung hat, nimlich die
Klasse der stickstoffhaltigen Riechstoffe.
Sehr wabrscheinlich ziblen zu dieser Klasse
viele aus der Thierwelt stammende, aber
noch nicht niher untersuchte Geruchsstoffe,
der Moschusgeruch wie der Geruch des

"”) I‘lttlg, Zeitschr. f. Chem. N. F. 1868, 595.
Ann. 153, 360.

26) VVohler, Ann. 98, 66.

) W. H. Perkin, Chem. Soc. J. 6, 53; Ann.
147, 230; Berichte 8, 1599.

gebratenen Fleisches. Aber nicht nur
die vom Thiere stammenden, auch nicht nur
die aus Rostprocessen pflanzlicher Producte,
wie z. B, des Kaffees, stammenden Geruchs-
stoffe gehdren hierher, auch sehr zarte
Blumendiifte enthalten stickstoffhaltige Be-
standtheile. So ist im Orangenbliithen§l®)
und in geringer Menge im Jasmindl®)
der Methylester der Anthranilsiure als
charakteristischer Bestandtheil vorhanden.
Der durch Methylirung von Antbranilsiure
dargestellte Anthranilsiuremethylester %)
zeichnet sich aus durch einen specifischen
Neroligeruch, welcher angenehmer in star-
ker Verdiinnung hervortritt. Er eignet sich
gut zur Parfumirung von Seifen.

Im Jasminbliithendl wurde jiingst noch
ein zweiter stickstoffhaltiger Riechstoff, das
Indol, aufgefunden. Dieses zuerst von
A. Hesse®) in der Planzenwelt festgestellte
Vorkommen einer Substanz, welche im Stoff-
wechsel des thierischen Lebens, als Abbau-
product des Eiweisses bei der Pankreasver-
dauung auftritt, bildet eine interessante
Analogie zu der bereits vorher erfolgten
Auffindung eines Pyrrolderivates im Pom-
meranzendl aus unreifen Friichten®).

Die letzte Gruppe will ich ganz kurz
bebaundeln. Sie enthalt die Kohlenwasser-
stoffe, besonders die wichtigsten Terpene,
wie sie von dem eigentlichen Schopfer der
ganzen Terpenchemie, Otto Wallach, isolirt
und classificirt worden sind®). Obwohl diese
Terpenkohlenwasserstoffe in keinem #theri-
schen Ole fehlen und oft procentisch den
Hauptbestandtheil  derselben  ausmachen,
wird ibnen doch von den Fachleuten ein
Werth als Riechstoffe abgesprochen, so dass
eine bedeutende Firma®) es zu ihrer Spe-
cialitit gemacht hat, die #therischen Qle
ganz von ihnen zu befreien und terpenfrei
in den Handel zu bringen. Wenn ich auch
dieser Anpschauung nicht ganz beipflichte
und meine, dass in Terpenen, wie Limonen
und Caryophyllen, zweifellos ebenfalls
Riechstoffe zu sehen sind, so ist doch zuzu-
geben, dass die terpenfreien Ole einerseits
zu manchen Zwecken besser verwendbar

2y E.und H. Erdmann, Berichte 82, 1213;
Walbaum, Journ. fi prakt. Chem. (2) 59, 350.

%) E. Erdmann, Verhandl. der Ges. deutscher
Naturforscher und Arzte, Miinchen 1899; A. Hesse,
Berichte 32, 2616.

30y P. AL E. 59451V/,b vom 21. Mai 1898.

81) Berichte 32, 2611.

32y K. und H. lemann, Berichte 82, 1217.

%) Eine Ubersicht iiber Terpene und C’meher
gab Wallach selbst durch einen Vortrag in der
deutschen chemischen Gesellschaft (Ber. 24, 1525
siehe ferner F.Heusler, Die Terpene, Braun-
| schweig 1896.
| #) Heinr. Haensel in Pirna.
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pind, weil sie sich leichter in verdiinntem
Alkohol 16sen und dass andererseits die
sauerstoffhaltigen (und zuweilen auch stick-
stoffhaltigen) Substanzen es sind, welche
den &therischen Olen recht eigentlich ibhr
charakteristisches Geprége verleihen,

Die in der nachfolgenden Tabelle aufge-
fithrten Riechstoffe bilden in Mischung mit
einander und mit einer Anzahl anderer bisher
picht isolirter und als chemische Individuen
erkannter Bestandtheile die natiirlichen &the-
rischen Ole. Man versteht darunter alle
direct aus Bliithen, Blattern, Friichten oder
enderen Pflanzentheilen gewonnenen fiichti-
gen Ole. Sie werden in der Regel darge-
stellt durch Abtreiben der ndthigenfalls
vorher zerkleinerten Pflanzentheile mit
‘Wasserdampf. Die natirlich vorkommenden
Riechstoffe sind kaum jemals einheitlicher
Natur; am complicirtesten pfegen die aus
frischen Blithen erhaltenen (le zusammen-
gesetzt zu sein, wahrend beim Reifen der
Frucht oder auch beim kiinstlichen Trocknen
der Bliithen die zartesten, am leichtesten
fiichtigen und verénderlichen Gerfiche ver-
schwinden.

Zwar bestehen aunch die aus unseren
Gewiirzen gewonneren atherischen Ole keines-

wegs nur aus einem einheitlichen Bestand-
theil, es lasst sich indessen gewGhnlich ein
Stoff angeben, dem das Gewiirz hauptsich-
lich seine Eigenart verdaokt, so das Eugenol
in den Gewiirznelken, der Zimmtaldehyd im
Cassiazimmt, das Vanillin in der Vanille,
das Citral im Citronensl. In solchem Falle
kann man eine Werthbestimmung des be-
treffenden Oles mit Fug und Recht auf den
analytisch ermittelten Gehalt an dem charak-
teristischen Bestandtheil basiren. Compli-
cirter liegt die Sache bei den BliithenGlen,
deren charakteristischer Geruch sich zu-
sammensetzt aus einer grossem Anzah]l ver-
schiedener Einzelgeriiche, die sich zu einer
Gesammtwirkung vereinigen. Unser Sinnes-
organ ist micht nur nicht im Stande, einheit-
liche Geriiche von Geruchsmischungen zu unter-
scheiden, sondern es giebt uns auch insofern
ein falsches Bild von der quantitativen Zu-
sammensetzung eines Gemenges von Riech-
stoffen, als Substanzen, welche nur in sehr
geringer Menge vorhanden sind, durch jhre
Fluchtigkeit oder durch die hohe specifische
Intensitdt ihres Geruches fiir den Gesammt-
eindruck von maassgebender Bedeutung sein
konnen.

Zusammenstellung der wichtigsten einheitlichen Riechstoffe.

Erste Gruppe

: Aldehyde.

No. 1 bis 2 ungesattigt, mit offener Kette;

No. 3 cykliseh;
No. 4 bis 11 eyklisch, Benzolreihe.
No. Bezeichnung J Constitutionsformel Natirliches Vorkommen
i
. | cH, e . . ] )
1. | Citral ’ CH, - L= CYI——CH._,—CH,—(‘} = CH—CHO | Citronens], Lemongrasol.
CH,
2. | Citronellal | Mg v e " Citronellaol, Citroneni),
(Citronellon) ! CH; - c=cn C”""Cll’——(le—CHQ_CHO Eucalyptus maculata.
CH; i
| CH—~—CH f
| I !
3. | Furfurol | CH c—CHO | Nelkengl.
j
N
- . Bittermandeldl, Kirsel-
4. | Benzaldehyd E C, I, — CH O 'ttermandeldl, Kirseh
5. | Phenylacetaldehyd C;H; — CH,— CILO ;
6. | Zimmtaldehyd Cy1l; —CH=CH — (il 0 ! Cassiadl, Zimmtol.
7. | Cuminaldehyd . CeH,.C;H, . CHO™ : Romisch-Kimmelol.
8. | Sulicylaldehyd " CgH,.OH®.CHOW © Spiriadl, Crepis foetida.
9. | Anisaldehyd ; @ CHOW :
(Aubépine) i C;H,.0CHy®».CHOW |
- ET T ! Vanille, Benzo&, Peru-
10. | Vanillin I CsH; .OH® .0 CH;(3).CHO-L ! halsa’m, Riibenzucker.
11. | Tleliotropin U - 8 (H ¢ L Qi
(Piperonal) G 0WCH, 03, CHOMD Spirdadl.
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Zweite Gruppe: Alkohole und Ester.

No.. 1 bis
No. 5 bis

7 ungesittigt,
No. 8 ’

cyklisch;

4 gesittigt, mit offener Kette;

mit offener Kette;

No.. 9 bis 18 cyklisch, Terpenreihe;
No. 14 bis 15 cyklisch, Benzolreihe.

No. Bezeichnung und Formel Gebunden an I‘vTatiirhches
Vorkommen
1. Methylalkohol — . Nelkensl.
CH;.0H Benzoésiure (Niobe-Ol)
Salicylséure Gaultheria procum-
) (Wintergriingl) bens, Betula lenta.
2. Athylalkohol — ,
C;H;.OH Ameisensidure (Rumessenz)
s s Weinessig, C
Essigsiure (Essigiither) {M:ézzslis;iuscg%:??(;i
Buttersiure (Ananasither)
Isovaleriansiure (Apfeldl)
Pelargonsiare
(kinstl. Cognac-Essenz)

3. Tsobutylalkohol — Kartoffelfuselsl.
CH . Isobuttersiure Rémisches
CH:,}CH — CH, . OH Angelicasiure }Kamillenél.

4, o Isoamylalkohol — Kartoffelfuselsl.

H. Essigsiure (Birnenessenz) | Pfefferminzél,
CH:>CH — CH, — CH,, OH Isovaleriansiure
(Apfelessenz)
Caprylsiure | Drusendl od. -
Caprinsiure | upanthither Cognacol.

5. Rhodinol (Geraniol) — Rosendl, Geranium-
CH _ _ ol, Citronella-
CH:>C = CH—CH3—CH2—(|3 = CH-—CH,.OH Lemongrasol. ’

CH Essigsiure Nerolisl.
3

6. Linalool : — Linaloé-, Berga-
CH. __ - mott-, Lavendel-
Oy~ 0 = OH—CH,—CH,—COR)—CH = Off, 1, Neroli, Jasmin.

CH Essigsiure Bergamottol, Neroli.
3

1. Citronellol — Rosendl, Citronellsl.

o0 = OFf—OF—CH,~—CB—CE,—CH, . OF
CH,
8. Furfuralkohol — Kaffeeol
CH CH
Il
(I.l‘;H C—CH;.0H
0]
9. Borneol C,,H;;.0H — Borneocampher.
CH, CH, Ngai-Campher,
Rosmaringl.
/ CHg \ Essigsiure Fichtennadelsl,
CH, -C<{— é CH Isovaleriansiure Baldrian-, Kessodl,
\ CH, /
CH.OH CH,
10. Terpineol C,o H;;.OH — Cajeputél, Carda-
momendl.
11. Menthol C,, H,y. 0H — Pfefferminzol.
12. Eucalgptol (Cineol) — Wurmsamendl.
CioHy- Eucalyptusol.
13. Peruviol C,3 Hy, O — Perubalsam.
14. Benzylalkohol — Jasminblithendl.
C,H, — CH,.OH Essigsiure Jasminblithensl.
Benzoésiure Perubalsam.
15. Zimmtalkohol —
¢ H,— CHE=CH—CH,.0H Zimmtsiure Storax
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Dritte Gruppe: Ketone.
No. 1 bis -2 gesattigt, mit offener Kette;
No. 3 bis 4 ungesattigt, mit offener Kette;
No. 5 bis 12 cyklisch, Terpenreihe.
. B Naturliches
N B
0 ezeichnung Formel Vorkommen
1. | Methylamylketon | CH; — CO — C, H;; Nelkendl.
2. | Methylnonylketon | CHy— CO — Gy H,, Rautendl.

3. | Methylheptenon

8%§>c — CH — OH, — CH, — €O — CH,

Linaloé-, Lemon-

grasol,
4. | Pseudojonon 8gz>0 = (CH-CH,~CH,~C = CH-CH = CH-CO-CH,
t
CH,
5. | Carvon CoH,O ‘\ Kiammeldl.
CH, CH, :
e :
CH, :
6. | Laurineencamph / ; ‘ |
a(ué;lﬁgﬁg;;.np “lcH—C ¢ \CH | Campherbaum.
CH, / !
co CH,
7. | Fenchon Cio His O Fenchelsl, Thujadl.
8. | Thajon Thuja-, Rainfarnol,
(Tanaceton). Cio His O Absinthol.
9. | Pulegon Cyo Hys O Poleysl.
10. }{ Menthon CoH;s 0 Plefferminzol.
: Iriswurzel
1. [ Iron Cig Hyo O (Veilchenwurzel).
CH,. C.CH;
H,C CH—CB=CH—-CO — CH,;
12. | Jonon
HZC\ /‘C .CH,
I cH
Vierte Gruppe: Phenole und Phenolédther.
No. 1—9 Benzolreihe;
No. 10 Naphtalinreihe.
No. Bezeichnung ] Constitutionsformel. Natiirliches Vorkommen
1. | p-Kresolmethylather \ Cy H, . OCH, @ . CH,®) Ylang-Ylangsl
$ad Birkentheersl,
2. | Guajacol CeH,.OCH;® . 0H® Buchienholztheer.
3. | Kreosol C;H,;®.0H®.0CH,;® . CH,1) Birkentheerdl.
i - : Anispl, Sternanisol
g. Anethol C¢H,.0CH,®.CH=CH — CH,(1) Fenaholdl. ?
* | Chavicol C. H,.O0H® . CH, — CH == CH, (1) Betelol.
6. | Estragol C;H,.0CH;® . CH, — CH = CH,(1) Estragonol.
7. } Thymol CH,.C, H,».0H® . CH;» Thymianél.
8. | Eugenol CsH,.OH® . 0CH,®) . CH,—CH = CH, )| Nelkensl.
9. | Safrol C,H,.0®CH,0® . CH, — CH = CH,(1) | Sassafrasol, Camphertl.
10. | g-Naphtolmethylither
(Nerolin). ’ Gio Hy - O CHy

Die auf Grund méglichst genauer Er-
forschung bewerkstelligte Synthese
rischer Blumendle, welche seit einiger Zeit
auf das Programm deutscher Fabriken ge-
setzt ist, gehdrt zu den schwierigsten chemi-

schen Aufgaben.
dthe-

kann,
findlichen

Zweifellos ist es eine Auf-
gabe, die nur der Chemiker, nicht, wie
man f{rither glaubte,

der Parfumeur ldsen

und wenn auch die im Handel be-
synthetischen

Orangenbliithen-,
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Finfte Gruppe: Siuren and Sdureanhydride.
No. 1—2 ungesittigt, mit offener Kette;
No. 3—5 eyklisch, Benzolreihe.
i I ' P 77 o -
No. Bezeichnung | Constitutionsformel | Natiirliches Vorkommen
‘ ]
N . E T A i Als Ester im Romisch
1. | Angelicasiure CH, = CH — CH (CH;) — COOH Kamillenol.
5 Als Ester im Romisch

Tiglinsiure

' CH; — CH = C (CH,) — COOH

Kamillen- und Crotonél.

Perubalsam, Benzoé,

3. | Benzoésiure CeH, — COOH U Tolubalsam.
Perubalsam, Tolubalsam,
4. | Zimmtsiure C;H;,— CH=CH — COOH Benzoé (Sumatra),
Storax.
= . .- CH=CH —-CO | Toncobohnen
5. | Cumarin | CsHe o ; } \Val(hneistér.
Sechste Gruppe: N-haltige Riechstoffe.
No. 1— 3 mit offener Kette;
No. 4 cyklisch;
No. 5—12 cyklisch, Benzolreihe.
J — —_—
No Bezeichnung ! Formel : Natirliches Vorkommen
\ \
1. | Trimethylamin N (CHy)s ]\ Chenopodiumal.
‘ . - Bittermandeldl, Kirsch-
2. | Blausiture | CNH ‘ lorbeersl.
., e Do | Senfsl, Meerrettig,
3. | Allylsenfsl | G H,.NCS | Senlfl Seetethe,
; |
P CH=CH__ \ Als Derivat im Pom-
5. 1 Pyrrol oo NH i meranzendl ans
- CH=CH unreifen Frichten.
CH =CH
5. | Indol | NH Jasmindl.
G H,
ssiosiurenitr | Kressenol, (Lepidinm
6. Pheélyle°sl]gb,du-lﬁmtrll CsH;, — CH,.CN sutivum,, Tropacolum
(Benzyleyanid majus).
7. | Mandelsdurenitril CyH, — CH(OH).CN i Mandeldl.
8. | Nitrobenzol (Mirbandl) Cgs H, NO,
9. | Toxnquinol (Moschus Baar)] C; H. (NO,); . C, H,. CH;
10. | Anthranilsiuremethylester | C; H, . NH, (2, CO O CH; @ Neroli, Jasmindl.
_CO
11. | Anthranil ¢ B
NH
__CH=CH
12. | Chinolin C; Hy o { |
' N =CH E

i

Jasmin~ und Ylang-Ylang-Ole noch Manches
zu winschen iibrig lassen, so sind doch auf
diesem Gebiet allmihliche Fortschritte zu
verzeichnen. Woran ein ganz befriedigendes
Gelingen derartiger Versuche immer noch
scheitert, das ist der Mangel genauester
Kenntniss der Zusammensetzung der natiir-
" lichen Blumengeriiche. Aus demselben Grunde
ist auch die Werthbestimmung feiner Blithen-
6le nach chemischen Methoden vor der Hand
noch unausfithrbar. Es fehlt an der ersten
Grundbedingung , vollstindiger Kenntniss

|
i

aller qualitativen Bestandtheile, welche fiir
die Geruchswirkung in Betracht kommen und
von denen die charakteristischsten procen-
tisch oft nur in geringer Menge vorhanden
sind. Oder wie sollte z. B. eine chemische
Werthbestimmung des Rosendles wohl er-
folgen kénnen, so lange uns die honigsiiss
riechenden Bestandtheile, welche den eigent-
lichen Werth dieses Oles als Handelsproduct
bedingen, ihrer Natur und ibren chemischen
Eigenschaften nach fremd sind? Die che-

¢ mische Untersuchung kann sich da nur be-
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Siebente Gruppe: Kohlenwasserstoffe.
No.1 —10 cyklisch, Terpenreihe;

No. 1112 cyklisch, Benzolreihe.

No. Bezeichnung ’ Formel | Natiirliches Vorkommen
‘ dY): deutsches Terpentindl,
1. | Pinen i CoHyg i amerikanisches Terpertindl.
§ i 1t franzisisches Terpentingl.
2. | Camphen " CHyg 1 d: Ingwer-, Spikél, 1: Citronell-, Baldriandl.
3. | Fenchen | CoHyg . Pranzosisches Terpentindl (?).
. | d: Pommeranzenschalendl, Citronen-, Bergamottol.
4. | Limonen ; Cio Hyg I: Edeltannenol; 1 (Dip’enteu): C;meherél.
5. Sylvestren . G By schwedisches, russisches Terpentindl.
) i d: Wasserfencheldl, Elemiol;
6 Phellandren [ Cio Hig i I: aanstralisches Euéalyptusbl.
7. | Terpinen P CpHyg Cardamomendl.
8. | Terpinolen. i CioHyg ‘ —
9. | Cadinen LGy |, Oleam cadinum.
10. | Caryophyllen | Cis Hy Nelkensl.
11. Cymol ’ C:H,.CH;®.C, H;(») 01 von Cuminum Cyminum, Thymiandl.
12. ] Styrol. 1 C,H;, — CH=CH, Storax.

1) d = rechtsdrehend, 1=linksdrehend, i=1inactiv.

schrinken auf den Versuch des Nachweises
ganz grober Verfilschungen. Im Ubrigen
wird ein Urtheil vorliufig dem Geruchssinn
selbst iiberlassen bleiben miissen. Die Prii-
fung mit Hiilfe desselben k&onte aber wohl
mehr methodisch ausgebildet werden durch
sorgfiltige Bestimmungen der specifischen
Intensitit des Geruches natirlicher Ole.

Niher auf das umfangreiche Gebiet der
itherischen Ole einzugehen, liegt nicht im
Rahmen dieser Skizze; was iiber die Zu-
sammensetzung der einzelnen Ole verdffent-
licht worden ist, findet sich in den bereits
genannten neueren Werken®) iiber diesen
Gegenstand zusammengestellt.

Zum Schluss will ich indessen noch hin-
weisen auf die volkswirthschaftliche Be-
deutung der Riechstoffe an der Hand einiger
kleiner Tabellen. Tabelle I (S.116) giebt die
Reichsstatistik des deutschen Imports an
Gewiirzen fiir die drei letzten Jahre wieder.
Die Zahlen der ersten Columne bedeuten
Doppelcentner, wihrend die zweite Columne
den Einheitspreis pro Doppelcentner enthilt.
Ich habe hieraus den Werth der deutschen
Einfubr im Durchschnitt der Jahre 1896 und
1897 berechnet und in Tabelle IT verzeichnet.
Nach diesem Durchschnitt betrigt der Ein-
fuhrwerth fiir Gewiirznelken 336 000 M., fir
Muskat 1,2 Mill. M., fir Vanille 2 Mill. M.
u.s.w.,im Ganzen fiir alle Gewiirze 20'/; Mill. M.
Zieht man auch Tabak, sowie Kaffee und

#). Siehe namentlich Gildemeister und Hoff-
mann, ,Die dtherischen Ole“, und F. Heusler,
,Die Terpene® (Tabelle).

Thee in Betracht, als Genussmittel, deren
physiologische Wirkung sebr wahrscheinlich
wesentlich auf den bei den Rostprocessen
gebildeten &therischen Olen beruht, so ge-
langt man zu sehr viel hdheren Zahlen; denn
Deutschland zahlt allein fiir Kaffee durch-
schnittlich im Jahre etwa 192 Mill. M.

In der dritten Tabelle endlich findet sich
der Werth der deutschen Einfuhr und Aus-
fuhr an #therischen Olen und Parfumerien
verzeichnet. Er betrigt rund 18 Mill. M.%).
Es handelt sich also hier um ganz bedeu-
tende Werthe, so dass sich die Zahlen des
deutschen Handels in Gewiirzen und Riech-
stoffen wohl mit dem Werthe der deutschen
Ausfuhr an  Anilinfarbstoffen, welcher
67 Mill. M. betrigt®), in annihernden Ver-
gleich stellen lassen. Von einigen speciellen
Angaben, welche den Welthandel betreffen,
fiige ich noch hinzu, dass die jdhrliche Er-
zeugung von Rosendl einen Werth von ca.
2 Mill, M. hat, die Verschiffungen an Moschus
5'/, bis 6 Mill., der Export sicilianischer
Essenzen (Bergamott-, Citronen-, Pomme-
ranzendl) 6 Mill. M. betrigt, wihrend die
Pfefferminzélproduction auf ca. 2/; Mill.
und der Nelkenhandel auf 1,3 Mill. M.
geschitzt wird.

%) In einigen Posten der Tabelle ITI stecken
auch wohl Waarengattungen, welche nicht als Riech-
stoffe, sondern als Drogen und pharmaceutische
Artikel Verwendung finden; hingegen sind andere
hierher gehorige Waarengattungen, wie parfiimirte
Seife, in dem Nachweise nicht enthalten.

37) Im Jahre1897; ausserdem exportirte Deutsch-
land in demselben Jahre fir 12,4 Mill. M. Alizarin,
fior 11,5 Mill. M. Anilin.
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Tabelle 1.
Einfuhr Deutschlands an Gewiirzen.

1896 Werth 1897 - Werth 1898
dz | pro dz de ‘ pro dz dz

Gewirznelken . 6301 47,92 6971 53,20 5713
Ingwer 2203 49,00 2099 48,00 1912
Cardamomen 398 650,00 380 750,00 462
Muskat . 3603 316,00 3955 320,00 31767
Pfeffer, schwarzer 25521 42,00 26 154 59,00 24 594
Pfeffer, weisser 19 185 67,00 20 183 95,00 17186
Piment 12 878 47,00 11739 54,00 10 7152
Safran 203 6800,00 201 7400,00 195
Sternanis 204 198,00 296 180,00 213
Vanille 412 5000,00 389 5100,00 387
Zimmt 3994 153,00 3 457 154,00 4529
Zimmtcassia . 7250 61,00 7212 | 70,00 6679
Anis, Coriander, Fenche] [&ummel . 33 295 39,21 27 154 36.53 —
Senf roher . . 45 248 21,86 35875 26,74 —
Hopfen . 30412 257,00 26 739 312,00 —-
Gewilrze, nicht besonders benannt . 5608 39,00 6 450 34,90 4 347

Tabelle 11.
Werth der deutschen Einfuhr an Gewiirzen, an Tabak, Kaffee und Thee.

Durchschnitt

1896 1897

1000 M. 1000 M. 1000 M.
Gewiirznelken 302 3711 336
Ingwer . 108 101 104
Cardamomen 259 285 272
Muskat . 1139 1266 1202
Pfeffer, schwarzer . 1072 1543 1307
Pfeffer, weisser . 1286 1917 1601
Piment 605 634 620
Safran . 1380 1487 1434
Sternanis . 40 53 47
Vanille 2060 1984 2022
Zimmt . 611 532 512
Zimmteassia . . 442 505 473
Anis, Coriander, Fenchel Kammel . 1 306 1014 1160
Senf, roher . 989 959 974
Hopfen . 7829 8334 8081
Gewiirze, nicht besonderb benannt . 219 225 229
Summa 20427

Tabak und Tabakfabrikate 115216 110 208 112712

Kaffee . 189 651 195 237 192 444

Thee 4473 4116 4294

Tabelle I11.

Deutsche Elnfuh1 und Ausfulir von 4therischen Olen und Parfumerien im Jahre 1897.

Einfuhr Ausfuhr
dz 1000 M. dz | 1000 M.
Atherische Ole, nicht hesonders benannt 3535 6 376 2715 2987
Wachholder-, Rosmaringl . 316 103 66 40
Campher . 13120 2624 5 226 1411
Vanillin . . 20 240 30 459
Wohlriechende Fette 411 452 b 66
‘Wohlriechende Wasser . . 349 33 155 16
Flussige alkoholhaltige Parfumeuen 388 349 11011 6 607
Parfumenen nicht besonders genannt 45 373 3187 1275
Ather aller Alt ausser Schwefelather 41 5 2424 218
Alkohol- und 4therhalt1ge Essenzen 689 241 1497 314
Balsam (Peru-, Tolubalsam etc.) 1673 920 859 515
Rohe Erzeugnisse zum Gewerbe- und Medicinal-
gebrauch (Moschus, Flieder-, Lavendel-, Lin-
denbliithen u. s. w.) e e e 70046 | 5954 28 225 4234
Summa 3 17670 } 18 202



